Løsninger til spørgsmålene i 5.2, Modellering af dagens længde

a) 
Når vi tegner grafen skal vi især være opmærksomme på at sætte vinkelmålet til radianer. Da dagslængden er periodisk med perioden 1 år er intervallet netop periodeintervallet (med tre betydende cifre). Vi ser også i forbifarten at dagslængden i Alaska svinger omkring en middelværdi på 12,2 timer. Om sommeren når den derfor helt op på 12,2 + 6,61 = 18,8 timer, mens den om vinteren tilsvarende når helt ned på 12,1 – 6,61 =5,5 timer.
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b) 

For at finde dagslængden i Anchorage Alaska efter 100 døgn oprettes funktionen f og vi udregner funktionsværdien :
	
Efter 100 døgn er dagslængden derfor nået op på 14,57 timer, hvilket stemmer overens med den grafiske aflæsning.
c) 


For at løse ligningen  grafisk indtegnes også linjen  og skæringspunkterne fastlægges. Vi ser da, at dagslængden er nået op på 14 timer efter 94,5 døgn, dvs. ca. tre måneder inde i året. Tilsvarende er dagslængden faldet til 14 timer efter 249,7 døgn, dvs. godt 8 måneder inde i året. 
Vi kan kontrollere det med en solve-kommando:
		
[image: ][image: ]
d) 
For grafisk at finde det tidspunkt på året hvor længden af dagen er størst skal vi finde grafens maksimumspunkt. Ved aflæsning ses da at dagslængden er maksimal efter 172,1 døgn, dvs. knap 6 måneder inde i året. Igen kan vi kontrollere det med CAS-værktøjet (der både giver maksimum og minimumspunktet):
	
e) 
Endelig skal vi bestemme  grafisk og vi finder derfor tangenten i røringspunktet med t = 100. Vi kan da aflæse tangenthældningen til 0.10, dvs. 100 døgn inde i året vokser dagslængden med 0,10 timer i døgnet, dvs. for hvert døgn bliver dagen ca. 6 minutter længere. 
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f (t) = 6,61∙sin(0,0167∙t - 1,303) + 12,2
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