Sporgeskema til elever om filmen:

Matematikken bag Vindenergi hos Vestas

1) Filmen starter med, at Casper fortaeller sin sgster om en andelsforening, der vil bygge en vindmgille,
som skal producere dobbelt s@ meget strgm, som de selv bruger. Men de ggr det helt forkert, ifslge
Casper. Fik du fat i Caspers pastand om hvordan mgllen skal bygges? ja nej

2) Pa Vestas forklarer Tue Casper, at nar en vindmglle hgster energi, er det centrale: Hvor stort et
areal overstryger vingerne. Kan du huske formlen for, hvordan det udregnes? ja nej

3) I hallen med de mange modeller af vindmgller foretager Tue en udregning, der viser, at nar vin-
gerne bliver dobbelt sa lange, er energien i vinden, der rammer mgllen, 4 gange sa stor. For-
stod du den udregning? ja nej

4) Hvorfor drejer vingerne ikke hurtigere rundt, det ser ret dovent ud, siger Casper. Forstod du Tues
forklaring p3, hvorfor det ikke er en god ide bare at lade vingerne dreje sd hurtigt som mu-
ligt. Marker p8 en skala fra 0 (uklart og uforstdeligt) til 5 (klart og rimelig forst8eligt) ved at sld en
ring om dit tal: 0 1 2 3 4 5

5) Vindenergien far mgllevingerne til at dreje rundt, men hvordan bliver dette til el? Det sker via

elektromagnetisme, forklares det i filmen stgttet af en animation. Forstod du denne forklaring? Marker

pd en skala fra 0 (uklart og uforst8eligt) til 5 (klart og rimelig forst8eligt) ved at sl en ring om dit tal:
0 1 2 3 4 5

6) I udregningen af hvor stor en energi, der er i en luftmaengde, indgar begrebet kinetisk energi,
med formlen 2*m*v?. Er det et begreb, du kender? ja___ nej

7) I formlen for kinetisk energi: 2*m*v? indgar symbolet m, der her star for luftens masse. Men luft
vejer da ikke noget, siger Casper. Ville du selv kunne give en i din klasse en forklaring p3, at luft
faktisk vejer noget? ja nej

8) Hvad sker der med energien i en luftmangde, ndr vindens hastighed fordobles? Forstod du
Tues udregning, der viste, at sa bliver energien 8 gange sa stor. Marker p§ en skala fra 0 (uklart og
uforstdeligt) til 5 (klart og rimelig forstaeligt) ved at sId en ring om dit tal:

0 1 2 3 4 5

9) Vindens hastighed stiger, ndr vi kommer op i hgjden. I den grafiske illustration heraf indgik bade
potensfunktoner og logaritmefunktioner. Kender du disse funktionstyper? ja___ nej___

10) Sammenhangen mellem vindhastighed og hgjden over jordoverfladen blev illustreret med
nogle grafer. Kan du forklare, hvorfor der var forskellige grafer og ikke bare én? ja__ nej__

11) P8 det grafiske billede var hgjden afsat ud af x-aksen og vindhastigheden op af y-aksen. Men tal-
lene pa y-aksen var indekstal. Forstod du, hvordan et indekstal pd 1,3 blev til en hastighed pa
26 m/s? Marker p8 en skala fra O (uklart og uforstdeligt) til 5 (klart og rimelig forstdeligt) ved at sld
en ring om dit tal: 0 1 2 3 4 5



12) Hvor meget vindenergi kan man teoretisk set hgste? Som svar pa dette gennemfgrer Tue,
suppleret af en animation, en laengere udregning, der oversaetter spgrgsmalet til et matematisk
spgrgsmal om at finde maksimum for et tredjegradspolynomium. Kunne du fglge med i dette, sa du
efter at have set det igen selv ville kunne gennemfgre det? Marker pd en skala fra 0 (nej overhovedet
ikke) til 5 (ja, det ville jeg kunne) ved at sl§ en ring om dit tal:

0 1 2 3 4 5

13) Kan du huske, hvor meget vinden bremses ned til lige bag mgllen, hvis denne kunne hgste det
maksimale? ja___ nej___

14) Var du klar over, at der er tidspunkter, hvor priserne pa el (fraregnet afgifter) gar i minus?

ja___ nej___

15) Udsvinget i priserne pa el illustreres af nogle grafiske billeder fra henh. 2011 og 2023. Forstod
du, hvad de enkelte datapunkter i disse punktskyer repraesenterede? ja___ nej___

16) Sammen med punktskyerne var der tegnet nogle regressionslinjer. Kender du begrebet regres-
sion? ja___ nej___

Generelt

17) Synes du generelt at matematik er spaendende? Marker p§ en skala fra 0 (ikke spaendende
overhovedet) til 5 (meget spaendende), ved at sl§ en ring om dit tal:

0 1 2 3 4 5

18) Kunne du se dig selv som voksen have et arbejde hos en virksomhed som Vestas?
ja__ maske___ nej ved ikke

19) Filmen om Vindenergi hos Vestas er en del af en stgrre filmserie. Et af formdlene med disse film
er at vise elever, hvordan matematik og naturvidenskab bliver anvendt af avancerede virksomheder. 1
hvor hgj grad synes du, at filmen om Vestas lever op til dette formal? Marker p§ en skala fra 0 (i ringe
grad) til 5 (i haj grad) ved at sl§ en ring om dit tal:

0 1 2 3 4 5

20) Skriv her dine kommentarer i gvrigt til filmen:



