OVERSIGT OVER

NF-grundbogens figurer
Kapitel 1: Hvor er jeg? Hvad er jeg?
Kapitel 2: Hvad sker der i naturen?
Kapitel 3: Hvor far vi vores drikkevand fra?
Kapitel 4: Hvad er det gode liv?

Kapitel 5: Hvorfor taler alle om klima?

Kapitel 6: Hvad styrer livets udvikling?

—. ) ORGANISME

VAV OG
ORGANER

ORGANELLER

MOLEKYLER
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Fig. 1.2 Beregning af afstand til horisonten. Bemaerk olieboreplatformen bag horisonten. Afstanden
til horisonten kalder vi a. Jordens radius er r = 6371 km, og @jets hgjde over havets overflade er h. | praksis
geldera’=2-r-h.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jacob Strandberg
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Fig. 1.3 Skitse af ideen bag Erathostenes bergmte maling af Jordens stgrrelse. Solen skinner lodret
ned i brgnden i Syene, og obelisken i Alexandria kaster skygge mod nord.
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Fig. 1.4 Jordkloden med laengdegrader og breddegrader. At leengdecirklen 0° gar gennem Greenwich,
blev vedtaget i 1884.
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Fig. 1.6 Jordklodens overflade fordelt efter hgjder.
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Fig. 1.7 Nordstjernens hgjde angiver stedets bredde
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Fig. 1.8 Nordstjernen ligger mellem Karlsvognen og Cassiopeia
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Fig. 1.9 Jordens kredslgb om Solen skaber arstiderne
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Fig. 1.10 Skitse over sammenhaengen mellem deklination d, solhgjde h og breddegrad.
b=90°-h+d
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Fig. 1.12 Jordens inddeling i tidszoner
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Fig. 1.14 Kortet viser den overordnede danske triangulering i 1800-tallet og dens tilknytning til vores
nabolande. Trekanternes hjgrner er omhyggeligt markeret i terraenet. Det er hgjdedrag med frit udsyn til
flere fjerne steder, som ogsa indgar i trianguleringen.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Kort og Matrikelstyrelsen, Peter Korsgaard:
Kortet som kilde, 2006
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Fig. 1.16 Pa et GIS-kort kan man f.eks. markere kystzonen, der sa vidt muligt skal friholdes for ny

bebyggelse.
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Fig. 1.19 Mitose, celledeling. En celle deler sig og bliver til to genetisk ens celler. Her er vist en celle
med to kromosomer.

a) DNA i kromosomer kopieres, sa hvert kromosom nu har to kromatider/kromosomarme.
b) Kernemembranen nedbrydes, og kromosomer placerer sig midt i cellen.

c) De to kromatider i hvert kromosom adskilles og treekkes mod hver ende af cellen.

d) Cellen deles i to celler, og kernemembran gendannes rundt om kromosomerne.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob
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Fig. 1.20 Celler med samme funktion samles i vaev, forskellige veev samles i et organ, flere organer
samles i organsystem og organsystemer findes i en organisme.
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Fig. 1.21 Kroppens organsystemer
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Fig. 1.22 Celletyper. @verst: Prokaryot celle. | midten: Eukaryot celle, dyrecelle. Nederst: Eukaryot
celle, plantecelle.
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Glukose, PO4>" H20, CO32,02

Fedtmolekyle

Fig. 1.23 Cellemembranen bestar af fedtstoffer og protein. Der er fri passage af sma ikke-ladede
molekyler, f.eks. H,0, CO, og O,. Starre molekyler som glukose og ladede molekyler (ioner) som PO,> skal
hjeelpes gennem membranen af proteiner.
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Fig. 1.24 Respiration i mitokondrium

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob
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Fig. 1.25 Fotosyntese i grgnkorn
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H C—(|: H
H OH
Fig. 1.28 Strukturformel for glukose. Pa en strukturformel kan man se, hvilke atomer der indgar i

molekylet, og hvordan de sidder i forhold til hinanden.
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Fig. 1.30 Hydrogenatom
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Fig. 1.31 Heliumatom
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Skagerrak Kattegat Bzlthavet Ostersgen

Fig. 2.2 Transport af vand og naeringssalte gennem de danske farvande

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
Ryevad ISBN 978-87-7066-556-8

| Andre bestanddele (salinitet) 34,4 g vand (Hzor 965.,6 &
, De mest hyppige ioner :
| Chlorid (CI) 18,980 g Andet Sulfat (50,2*) 2,649 g Natrium (Na*}10,556 g |
; i | :
Kalium (K*) 0,380 g Magnesium (Mg2*) 1,272 g
Calcium (Ca2*) 0,400 g Bicarbonat (HCCs) 0,140 g
Fig. 2.3 Figuren viser saltholdigheden i havoverfladen i gennemsnit, angivet i %o (promille, dvs.

tusindedele) efter vaegt, dvs. i g pr. kg havvand.
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Fig. 2.5 Fedekaede i havet
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Fig. 2.6 Udbredelse af iltsvind midt i september 2008. Bl3 farve viser iltsvind (<4mg/l) og r@d farve
viser et kraftigt iltsvind (<2 mg/I)

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Institut for Bioscience, Aarhus
Universitet ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.7 Natriumatom

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
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Fig. 2.8 Natriumion

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
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Fig. 2.9 Chloratom
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Fig. 2.10 Chloridion
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Fig. 2.10 b longitter
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Fig. 2.11 | et salt miljg med hgj koncentration af Na* og CI" uden for cellen vil vand bevaege sig ud af
cellen ved osmose. Cellen skrumper, og cellemembranen Igsner sig fra cellevaeggen. Cellens indhold vil

ligge samlet i midten af cellen.
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Fig. 2.13b Sammenhang mellem koncentration af phosphor og sigtedybde
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Fig. 2.14 Alegraessets udbredelse i Danmark i 1901 og 1994

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e |llustration: TEMA-rapport fra DMU, 42/2002,
”Stofomseaetning i havbunden”, Peter Bondo Christensen, Tage Dalsgaard, Henrik Fossing, Sgren Rysgaard &
Niels Sloth, 2002 ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.15 Dgde alger omsaettes af bakterier pa havbunden.

Tv.: Der findes ilt i vandet og i den gverste del af havbunden. Leengere nede i havbunden danner andre
bakterier H,S (svovlbrinte). H,S omdannes, fgr det nar op til den iltrige bund.

Midt for: lltsvind i vand og havbund. Hvide svovlbakterier bruger ilt til at nedbryde H,S fra bunden.
Th.: Nar der er iltfrit, siver H,S fra bunden op i vandet og slar levende organismer ihjel.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e Illustration: Jakob Strandberg
ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.17 Vandsgjlen er om sommeren opdelt i en gvre varm del og en nedre kold del. Er der forskel i

saltholdighed, vil det salte vand laegge sig nederst og det ferske gverst. Et springlag er det vandlag, hvor der
er et stort spring mht. temperatur (termoklin) og saltholdighed (haloklin).

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob Strandberg
ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.19 Kort fra 2005 med Vejle 8 markeret med en bla streg fgr udretningerne og med rgd streg
efter udretningerne i 1857, 1942 og 1987. Synsvinklen i P.C. Skovgaards maleri fra 1857 er vist med en
orange kile. Omradet har gennem de 200 ars afvanding sat sig 1% m.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Kort og matrikelstyrelsen, med tilfgjelse af
Anders Grosen
ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.21 Planen for genskabelsen af Kongens Keer ved Vejle i 2009. Det er nu en stor fladvandet sg
med masser af sytgmmefugle og naturvandrere.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Projekttegning: Vejle Kommune,
Boris Schgnfeldt/Karsten Wandall. Baggrundsfoto: COWI
ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.23a llt transporteres fra blade og ned til rgdder og bund.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob
Strandberg ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.26 Elektronprikformel for oxygen.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
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Fig. 2.27 Elektronprikformel for hydrogen.

O
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Fig. 2.28 Elektronprikformel for vand.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
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Fig. 2.29 Glukose.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e Illustration: Anette
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P 16,00 g/mol

1,008 g/ mol 1,008 g/mol

Fig. 2.34 Den molare masse for vand H,0.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
Ryevad ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.35 Arealer med Igvskov og naleskov i Danmark, 1881-2000.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Institut for Geovidenskab og
NaturforvaltningSkov & Landskab, Frederiksberg “Skove og plantager 2012” Vivian Kvist Johannsen,
Thomas Nord-Larsen, Torben Riis-Nielsen, Kjell Suadicani & Bruno Bilde Jgrgensen, 2013
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Fig. 2.36 En sammenligning af Igv- og naleskove viser, at i Igvskove siver en forholdsvis stgrre del af

nedbgren ned i jorden og bliver til grundvand. Andre forsgg viser, at der i skove nasten ikke sker
nedsivning af nitrat og sprgjtemidler.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Naturstyrelsen
ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.39 Jordprofiler i Igv- og ndleskov.
Tv.: brunjordsprofil, pa frodig muldjord, ses iseer i Igvskovsomrader og dyrkede arealer.
Th.: podzolprofil, pa mager sandjord, ses iszer i naleskov og pa heder.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob Strandberg
ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.41 Effekt af sur jordbund
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Carl-H. K. Zakrisson,

Polytype ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.42
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Fig. 2.43 F@dekaede. Primaerproducenter bliver spist af planteaedere (herbivorer), der selv bliver spist

af alteedere (omnivorer), der igen bliver spist af kgdeedere (praedatorer). Nar organismer dgr, bliver de
omsat af nedbrydere, der frigiver naeringsioner, som primarproducenterne kan optage.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob Strandberg
ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.44 Fgdenet. Flere fgdekaeder griber ind i hinanden.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob
Strandberg ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 2.45 Pollen bestgver aegcelle i &bleblomst, og der udvikles frg og en saftig frugt (able).
Fr@ spredes, spirer og vokser op til et nyt aebletrae.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob
Strandberg ISBN 978-87-7066-556-8
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Kapitel 3: Hvor far vi vores drikkevand fra?

Fig
Fig
Fig
Fig
Fig
Fig
Fig
Fig
Fig
Fig
Fig
Fig
Fig
Fig
Fig

Fig

Fig
Fig

Fig

39

. 3.2 Konvektionsregn

. 3.3 Frontregn

. 3.4 Arlig nedbgr i Danmark

. 3.5 Luftens maetningskurve

. 3.6 Den opstigende lufts temperatur

. 3.8 Nedbgr og fordampning

. 3.9 Dannelse af grundvand

. 3.10 Vandets kredslgb

. 3.11 Vandindvinding i Danmark

. 3.12 Vandets vej fra boring til forbruger
. 3.14 Timevariation for vandforbrug

. 3.16 Eksponentiel vaekst hos bakterier
. 3.17 Ukgnnet formering hos bakterier
. 3.18 Bakteriers vaekstfaser

. 3.19 Udvaskning af N og P

. 3.20 Fund af pesticider i danske
vandforsyningsboringer

. 3.22 Nitratindhold i vandboringer

. 3.23 Dybdemaessig fordeling af nitrat i vand

. 3.24 Udvikling af en krzeftcelle

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

3.25 Hormoners virkemade
3.26 Hormonforstyrrende stoffers effekt

3.27 Udnyttelsesgrad af
grundvandsmagasinerne

3.28 OSD-omrader

3.30 Kroppens vandtab

3.31 Vandmolekyle

3.32 Vandmolekylers polaritet

3.33 Vandmolekyler omkring positive og
negative ioner

3.34 Udvalgte atomers elektronegativitet
3.35 Oxygenatomets elektronegativitet
3.36 og 3.37 Elektronprikformler for vand
3.38 Methanmolekylets tetraederform
3.39 Vandmolekyle, bindinger

3.40 Rensningsanlaeg

3.43 Udviklingen i arlige
nitrogenudledninger

3.44 Udviklingen i arlige
phosphorudledninger



Konvektionsregn

..

Dugpunktsniveau .-

|

cooococooocoo00dd

0]
0]
(0]
o
0]
0]
[¢]
0]
0]
8]
0

0C0ODOCOO0O00O00O0J

oooOoO0oOCQCcOoOO0ODQOOO
[eNeNeNe]

(0]
(0]
(0]
0
(0]
(8]
0
(0]
(0]
0
0

OCO0O0O000O0OCQOO0 0L

(oo NN}
OO0 O0OO0COOO0OO0OQOO0OO0

oOCcoO0OCOO0OOQOQO0OCQC

Fig. 3.2 Konvektionsregn skabes, nar varm luft nzer jordoverfladen stiger op gennem kold luft.
Dugpunktsniveauet er den hgjde, hvorfra luftens fugtighed fortaettes, og skyer

dannes. NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob Strandberg

ISBN 978-87-7066-556-8

Varm luft

Koldfront Den kolde luft bevager sig hen under den varme luft Varmfront Den varme luft bevager sig hen over den kolde luft

Fig. 3.3 Frontregn skabes, hvor kolde og varme luftmasser mgdes, og den varme luft gradvist Igftes
op over den kolde luft.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob

Strandberg ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 3.4 Arlig nedbgr i Danmark i drene 1961-1990. Det regner mere i Vestjylland end i @stdanmark,
og kystegne far mindst nedbgr.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration:
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Fig. 3.5 Kurve over den maksimale mangde vanddamp, som kan vzere i luft ved forskellige tempera-

turer. Ved 20 °C er der f.eks. plads til 17 g vanddamp/m? luft, men der ved 10 °C kun er plads til 8 g/

m>.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette Ryevad
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Fig. 3.6 Nar luft stiger, vil temperaturen falde. Skyen dannes, nar luften pa grund af afkgling bliver

meettet med vanddamp: Luftens dugpunkt er naet.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
Ryevad ISBN 978-87-7066-556-8
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Hedber og fordampning i Vestjylland
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Fig. 3.8 Grundvandet dannes i de perioder, hvor kurven for nedbgr ligger hgjere end kurven for
fordampning. Der falder mere nedbgr i Vestjylland end pa Lolland, mens fordampningen er en smule hgjere
pa Lolland end i Vestjylland. Fordampning angiver her, hvor meget der ville fordampe, hvis der var vand
nok. Derfor dannes der langt mindre grundvand pa Lolland end i Vestjylland.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette Ryevad
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— Stremningsretning

Vandleb

Fig. 3.9 Overskud af nedbgr siver ned gennem jordlagene og danner grundvand. Vandet vandrer
derefter naturligt mod havet ad vandlgb eller gennem jordlag.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Erik

Hjgrne ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 3.10 Vandets kredslgb udggres af fglgende led: fordampning fra hav eller land; vind, som flytter
den fugtige luft; nedbgr, som fgrer vandet tilbage til land eller hav og vandlgb, som fgrer vandet fra land til
hav.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Erik Hjgrne
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Fig. 3.11 Vandindvinding i Danmark (1989-2011), opdelt pa almene vandvaerker, erhvervsvanding til
landbrug og gartneri, industri og overfladevand.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration:

GEUS ISBN 978-87-7066-556-8

Vandvark Vandtarn

Fig. 3.12 Vandets vej fra boring over vandvaerk og vandtarn eller hgjdebeholder til forbruger.
Grundvandet hentes fra sandlaget, hvor boringen er forsynet med et filter. Det er bedst, hvis et tykt lerlag
renser det nedsivende vand, inden det nar sandlaget, hvorfra vandet pumpes op.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob Strandberg
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Fig. 3.14 Timevariation for vandforbruget i parcel- og reekkehuse i Danmark i 2004. Middelvaerdier for

hhv. hverdage og ferie-/fridage.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Miljgstyrelsen, ”Miljgprojekt nr. 998, 2005
— Vandforbrug og forbrugsvariationer”, 2005
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Fig. 3.16 Eksponentiel vaekst hos bakterier.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
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To identiske celler

Fig. 3.17 Ukgnnet formering hos bakterier.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob
Strandberg ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 3.18 De fire vaekstfaser hos bakterier: 1) Lagfase, 2) Eksponentiel fase, 3) Stationeer fase,

4) Dgdsfase.
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Fig. 3.19 Overskuddet fra landbrugets anvendelse af ggdning med N og P resulterer i en udvaskning af

disse stoffer til grundvand, sger, aer og havet. Vandmiljgplanerne fra 1987, 1998 og 2004 har dog medfgrt
et fald i dette overskud, bl.a. ved at reducere tilfgrslen af alle former for ggdning.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e Illustration: Aarhus Universitet, "Naeringsstofbalancer og
neeringsoverskud i landbruget 1990/91-2010/11. DCA Rapport nr. 008", Vinther, F.P & P. Olsen, 2012
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Fig. 3.20 Fund af pesticider i danske vandforsyningsboringer. Fund med mere end 0,1 pg/| lever ikke

op til kravet i vandforsyningsloven, og boringen skal derfor
lukkes. NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e Illustration:
GEUS ISBN 978-87-7066-556-8
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Fordeling af vandprgver efter indhold af nitrat i vand fra grundvandsovervagning og fra
drikkevandsboringer i 1990-2011.
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Dybdemaessig fordeling af det gennemsnitlige nitratindhold i alle 17.934 analyser i vand fra

boringer i 1990-2011. Pesticider i borevand danner en tilsvarende
fordeling. NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e Illustration: GEUS
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Fig. 3.24 Udvikling af en kraeftcelle. En normal celle far under en celledeling en mutation. Den
muterede celle kan efter flere mutationer udvikle sig til en krzeftcelle (malign celle).
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Kraeftens Bekeempelse (Anette

Ryevad) ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 3.25 Hormoners virkemade. Et hormon produceres i en celle, transporteres med blodet og binder
sig til en specifik receptor pa en modtagercelle, hvor hormonet har en effekt. Kun celler med en receptor
kan pavirkes af et hormon.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob Strandberg
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Fig. 3.26 Hormonforstyrrende stoffers effekt.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob
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Fig. 3.27 Udnyttelsesgrad af grundvandsmagasinerne. Udnyttelsesgraden er stgrst i
hovedstadsomradet og mindst i Vestjylland, hvilket star i et omvendt forhold til ressourcens
stgrrelse. NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: GEUS
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Fig. 3.28 OSD-Omrader. Disse omrader er udpeget til at have szerlige drikkevandsinteresser.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration:
GEUS ISBN 978-87-7066-556-8
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Fordampning fra huden
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Fig. 3.30 Vandtab via fordampning fra huden (gverst), udandingsluft og urin (nederst). Tv.: ved normal
temperatur. | midten: i varmt vejr. Th.: ved hardt arbejde.
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Et vandmolekyle. De negative og positive poler er markeret med det graeske bogstav delta
NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
Ryevad ISBN 978-87-7066-556-8
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Vandmolekylers positive poler vender mod negative ioner og omvendt.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
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Fig. 3.33 Vandmolekyler vender forskelligt alt efter om de befinder sig rundt om en positiv eller

negativ ion.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
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Atom H C N Cl O F
Elektronegativitet 2,2 2,6 3,0 3,2 3,4 4,0
Fig. 3.34 Tabel over udvalgte atomers elektronegativitet. Jo hgjere vaerdi, jo bedre er atomet til at

traekke i elektroner.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
Ryevad ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 3.35 Oxygenatomet har en lille negativ ladning, fordi det traekker mere i de falles elektroner end
hydrogen ggr.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e Illustration: Anette
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Fig. 3.36 Elektronprikformel for vand.
NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
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Fig. 3.37 Elektronprikformel for vand.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
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Fig. 3.38 Et methanmolekyle. De fire elektronpar i bindingerne er sa langt vaek fra hinanden som
muligt.
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Fig. 3.39 Et vandmolekyle. De fire elektronpar, hvoraf to indgar i bindinger, er sa langt vaek fra
hinanden som muligt.
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Fig. 3.40 Et moderne rensningsanlaeg behandler spildevandet grundigt. Det omdannes til naesten rent

vand, atmosfaerisk luft, koncentreret slam, varme og el. (Skitse af Ejby Mglle Renseanlaeg naer
Odense) NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: VandCenter Syd
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Fig. 3.43 Udviklingen i de arlige udledninger af nitrogen opdelt pa forskellige kilder 1989-2011.
Landbrug er ikke omfattet af denne opggrelse. TN betyder Total Nitrogen, dvs. alle former for bundet
nitrogen.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Naturstyrelsen, "Punktkilder 2011”, 2011
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Fig. 3.44 Udviklingen i de arlige udledninger af phosphor opdelt pa forskellige kilder 1989-2011.
Landbrug er ikke omfattet af denne opggrelse. TP betyder Total Phosphor, dvs. alle former for bundet
phosphor.
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Fig. 4.2 Landsbyen Nyord pa gen Nyord lidt nord for Mgn er bevaret i sin oprindelige form uden
udflytning om omgivet af marker og enge. Grgfterne viser opdelingen af strandengene ved
udskiftningen. NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e [llustration: DGI 2001, historiskatlas.dk
ISBN 978-87-7066-556-8
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Danske byers indbyggertal 1840
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Danske byers indbyggertal 1901
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Fig. 4.3 De danske byer 13 i 1840 som de gjorde sidst i middelalderen, og kun Kgbenhavn var vokset.
I 1901 var mange byer vokset staerkt, og flere nye kommet til. Byerne ligger, sa de er lette at komme ind til
fra landomraderne.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e Illustration: Dansk Center for Byhistorie,
www.byhistorie.dk/den-moderne-by/
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Fig. 4.4 Danske jernbaner anlagt fgr 1949. Tallene angiver anlaegsaret. Jernbaner med tal over 46 er
fra 1800-tallet og tal under 47 er fra 1900-tallet. Jernbanerne havde stor indflydelse pa placeringen af de

mange nye byer sidst i 1800-tallet.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Efter Aage Aagesen: ”Geografiske studier over

Jernbanerne i Danmark”, 1949
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Fig. 4.5 Befolkningens fordeling pa Hovedstaden, andre byer og landdistrikter i Danmark, 1800-2000.
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Fig. 4.6 Beregning af de forskellige aldersgruppers stgrrelse i Danmark, 2012-2050.
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Fig. 4.7 Beregning af befolkningsvaeksten i de forskellige landsdele i Danmark, 2012-2020.
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Fig. 4.8 Flytninger fordelt pa alder i Region Nordjylland, arligt gennemsnit for 1008-2010. Det grgnne
omrade viser tilflytning, mens det bla viser fraflytningen. Den gule kurve viser nettoresultatet (den samlede
virkning) af de to udsving.
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Fig. 4.9 Befolkning i 2001 og 2011 fordelt efter stgrrelsen af det lokalsamfund, hvor de bor.
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Fig. 4.10 Den beregnede befolkningsudvikling i danske kommuner, 2011-2031.
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Fig. 4.12 Den koncentriske model
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Fig. 4.14 Flerkernemodellen
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Fig. 4.15 Fedsels- og dgdsrate for Danmark 1735-2012. Det vil sige antal fgdsler og antal dgdsfald pr.
1000 indbyggere i landet.
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Fig. 4.16 Den samlede fertilitet i Danmark, 1901-2012. Den samlede fertilitet er det antal bgrn, som

en kvinde fgder i Igbet af sit liv, hvis hun pa givne tidspunkter fglger de hyppigheder, som findes i hele
befolkningen.
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Fig. 4.17 Den aldersbetingede fertilitet i Danmark, 1980-2012. NF-
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Fig. 4.18 Udviklingen i den danske befolkning, 1970-2012.
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Fig. 4.19 En overlevelsestavle viser, hvor mange der er i live i forskellige aldre, hvis 100.000

mennesker dgr efter de hyppigheder, som findes i hele befolkningen pa et givet tidspunkt.
Overlevelsestavle for maend og kvinder, 1901-1905 og 2008-2012.
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gennemsnit bliver, hvis de dgr som angivet i overlevelsestavlen (fig. 4.19) for givne

=== Maeaend
= Kvinder
1845 1876 1904 1935 1965 1996
Middellevetid i Danmark for 0-arige, 1840-2011. Middellevetiden viser, hvor gamle folk i

tidspunkter. NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette Ryevad
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BNP i tusind ppp$ pr. indbygger
for OECD-lande i 2005

Danmarks placering blandt OECD-landene i 2005 mht. middellevetid og velstand.

ppp (Purchasing Power Parity) betyder, at BNP (bruttonationalproduktet) er reguleret i forhold til

prisniveau/kgbekraft i hvert land.
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Fig. 4.24 Udvikling i middellevetid i Danmark og EU-15, 1970-2008. EU-15 er de 15 lande, som var
medlem af EU fgr udvidelsen med flere gsteuropaeiske lande i 2004.
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Fig. 4.25 Middellevetiden i hele den danske befolkning bliver pavirket af en raekke faktorer, der
gennemsnitligt forkorter danskernes liv i forskelligt omfang. Her vises tabet i forhold til forskellige
risici. NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014
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Fig. 4.26 Uddannelsesniveau (socialgruppe), livslaengde og helbred hanger sammen. Lang uddannelse
giver 12 ekstra raske ar for en 30-arig kgbenhavner.
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Fig. 4.27 Samlet bedgmmelse af levevilkarene i landets kommuner vurderet ud fra forskellige forhold
inden for arbejdsmarked, indkomst, sundhed og uddannelse. Tallene er opdateret i juni 2011.
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Fig. 4.28 Gennem fordgjelsen nedbrydes maden til mindre molekyler, som overfgres til tyndtarmen

og derefter til blod eller lymfe.
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Fig. 4.29 Kulhydrater i kost. Glukose og fruktose er monosaccharider, sukrose er et disaccharid, og
stivelse og cellulose er polysaccharider.
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Fig. 4.30 Polysaccharider og disaccharider nedbrydes til monosaccharider, som optages i blodet.

Protein nedbrydes til aminosyrer, som ogsa optages i blodet. Triglycerider nedbrydes til glycerol og

fedtsyrer, som optages i lymfe.
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Fig. 4.31 Et triglycerid er opbygget af glycerol og tre fedtsyrer.

a) Maettet fedtsyre.

b) Mono-umaettet fedtsyre.

c) Poly-umaettet fedtsyre.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette Ryevad
ISBN 978-87-7066-556-8

Fig. 4.32 Areforkalkning

a) Normal blodare.

b) Aflejring af fedt i blodarer.

c) Pa et tidspunkt stoppes blodaren til, og der er da dannet en blodprop.
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Fig. 4.33 Enzymers virkemade. Et substrat bindes til det aktive center pa et enzym, og substratet

omdannes til produkt(er). Enzymet genbruges.
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Fig. 4.34
grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Polfoto/Science Photo Library/Pixologicstudio,
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Fig. 4.35 Basalstofskiftet afhanger af kgn og alder.
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Fig. 4.36 Energiforbrug ved forskellige
aktiviteter. Der er givet et interval ved hver
aktivitet, som viser, at det aktuelle energiforbrug
varierer med aktivitetens intensitet.
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BMI over 40 svaer fedme
Fig. 4.37 Udregning af BMI (Body Mass Index) og tabel over sammenhang mellem BMI og hhv.

undervaegt, normalvaegt og grader af overvaegt.
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Fig. 4.38 Blodkredslgb. Rgde arer transporterer iltet blod,
bla arer transporterer afiltet blod.
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Fig. 4.39 Nar en blodprgve centrifugeres, vil blodcellerne fordele sig sadan, at de rgde blodceller
ligger nederst, dernaest de hvide blodceller og blodplader og gverst den klare blodplasma. Th. ses foto af
r@de blodceller og en enkelt hvid blodcelle.
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Fig. 4.40 Diffusion af O, og CO, i alveoler (lunger) og i celler.
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Fig. 4.41 Normale og forhgjede vaerdier for systolisk og diastolisk blodtryk.
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Fig. 4.42 Luftveje og lungers opbygning
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob
Strandberg ISBN 978-87-7066-556-8

85



49 eller mere

Under 29
Under 238 28-33 34-41 42-47 438 eller mere
Under 26 26-31 32-40 41-45 46 eller mere
Under 22 22-28 29-36 37-41 42 eller mere

57 eller mere

Under 39

Under 35 35-39 40-47 48-51 52 eller mere

Under 31 31-35 36-43 44-47 48 eller mere

Under 26 26-31 32-39 40-43 44 eller mere
Fig. 4.43 Kondital hos mand og kvinder malt i ml O, pr. min. Pr. kg.
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Fig. 4.44 En nervecelle er en szerlig eukaryot celle. Dendritter modtager impulser og sender dem
gennem axonet frem til endeknopper, hvorfra impulsen videresendes til naeste nervecelles dendritter.
Myelinskeder omkring axonet gger nerveimpulsens hastighed.
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Fig. 4.45 Synapse mellem to nerveceller.
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Fig. 4.46 Effekt af fremmende og h&mmende transmitterstof. Nerveimpulsen videresendes kun, hvis
spaendingsforskellen nar over en teerskelvaerdi pa -55 mV.
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Fig. 4.50 Hydrogenbindinger mellem vandmolekyler
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100°C

Fig. 4.51 Nar vand gar fra flydende form til gasform, brydes hydrogenbindingerne mellem

vandmolekylerne.
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Fig. 4.52 Omsaetning af ethanol
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Fig. 4.54 Tabellen viser ‘fornavnene’ pa organiske forbindelser med op til ti carbonatomer.
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Fig. 5.1 Solens lys ser ud til at besta af hvidt lys, men med en prisme kan man adskille lysets
bestanddele efter deres bglgeleengder. De forskellige slags lys brydes nemlig forskelligt gennem en
prisme. NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014
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Fig. 5.2 Den elektromagnetiske udstraling fra Solen og Jorden. Stralingens frekvens males i Hz =

Hertz, som er antal svingninger pr. sek. Mikrometer: Der gar en million mikrometer pa en meter. Termal
betyder moderat varme.
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Fig. 5.3 Jordens stralingsbalance og drivhuseffekten i gennemsnit for hele Jorden. Indstralingen fra

Solen til atmosfaeren saettes til 100 %, og de gvrige tal saettes i forhold til denne indstraling. Diffus
indstraling kommer fra skyer og den bla himmel. Ki er langbglget indstraling, mens Ku er kortbglget
udstraling. E star for evaporation, dvs. fordampning, og H star for heat, dvs. varme. Lu er langbglget

udstraling, mens Li er langbglget indstraling.
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Fig. 5.4 | december vender den sydlige halvkugle mod Solen, mens det i juni er den nordlige
halvkugle. Pa den nordlige halvkugle star Solen derfor lavt om vinteren og hgjt om sommeren. Jordens
atmosfaere er vist som lysebla band om Jorden.
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Fig. 5.5 Koncentrationen af drivhusgasser i atmosfaeren, 1979-2010. US billion betyder milliard, 10°,

og US trillion betyder billion, 10™.
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Kulstofkredsleb
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Fossile brand-
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Udveksling, | GtC/ar
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Fig. 5.6 Diagram over kulstofkredslgbet. De sorte tal fortzeller, hvor meget kulstof der er lagret i de
forskellige reservoirer, i milliarder af tons ("GtC" star for giga-ton af kulstof). De bla tal forteeller, hvor
meget kulstof der bliver udvekslet mellem reservoirerne hvert ar.
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Fig. 5.8 Navngivning af molekylforbindelser
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Fig. 5.9 Olieprisens udvikling 1861-2011. Bemaerk at den reelle pris i samtiden angives i $2001,
dvs. malt i den kgbekraft, som $ havde i 2001. Dagens vaerdi af $ viser, hvor meget olien kostede malt i
skiftende tiders dollarvaerdi.
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Fig. 5.10 Danmarks samlede energiforbrug fordelt pa energikilder, 1990-2011.
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Fig. 5.11 Det samlede danske energiforbrug fordelt pa anvendelser, 1990-2011.
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Fig. 5.14 Profil gennem Centralgraven og Det norsk-danske Bassin, tegnet efter seismisk profil.
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Fig. 5.15 Vandrette boringer efter olie kan gge udnyttelsen af oliefeltet vaesentligt.
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Fig. 5.16 Produktion af olie i den danske del af Nordsgen til og med 2011. Angivelser af den fremtidige
produktion hviler pa et skgn.
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Fig. 5.17 Klimaudviklingen over de sidste 22.000 ar. RoV = Romernes Varmetid, MMK = Mgrke
Middelalders Kuldeperiode, MiV = Middelalder Varmetid. LIT = Lille Istid. Angivelserne 9,6, 8,2 og 2,8
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Fig. 5.18 Den globale middeltemperatur, 1850-2012. Der er kurver fra tre forskellige forskningssteder.
Det viser, at der er lidt forskellige mader at beregne fortidens globale klima fgr

1970. NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: DMI
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Fig. 5.19 IPCC-rapporten fra 2007 viser forskellige scenarier for den globale temperatur til 2100.

Al: Hgj skonomisk vaekst, lav befolkningsvaekst og lavt drivhusgasudslip.

A2: Lav gkonomisk vaekst, hgj befolkningstilvaekst og lavt drivhusudslip.

B1: Hgj gkonomisk veekst og meget lavt forbrug af ressourcer.
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Synteserapport. Sammendrag for Beslutningstagere”, dansk red. Jgrgensen, Anne Mette K. & Niels Hansen
(DMI), oversat fra “Climate Change 2007: Synthesis Report. Summary for Policymakers”,
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 2007
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Fig. 5.20 Det globale havniveau 1870-2008 malt direkte, og fra 1993 ogsa malt fra satellit (angivet

med sort streg).
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Eksport af energiteknologi og -udstyr
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Fig. 5.21 Eksport af energiteknologi og -udstyr er en af de vigtigste danske eksportvarer.
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Fig. 5.22 Vindkraftkapacitet og vindkraftens andel af indenlandsk elforsyning. Vindmglleindustrien

er opbygget over mange ar, men udbygningen gik i sta i 00’erne, da tilskuddet til nye mgller forsvandti en
periode. Danmark er fgrende pa verdensplan inden for produktion af havvindmeller.
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Fig. 5.23 Fremtidens energiforsyning.

Tv. ses fordelingen af de veesentligste energikilder i 2008.

Th. Klimakommissionens forslag til, hvordan Danmarks energiforsyning kunne se ud i 2050.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette Ryevad e Kilde:
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Fig. 5.24 Dansk nettoeksport af el fordelt pa lande. Vindmgller producerer energi, som vinden blzeser.

Derfor er det vigtigt at kunne udveksle el med vore naboer, sa elektriciteten til enhver tid produceres, hvor
det er billigst. PJ betyder 'petajoule’, dvs. 1015 joule, hvor joule er et mal for energi.
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Bioethanol-produktion i verden i 2012 i mio. liter
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Fig. 5.25 Bioethanol-produktion i verden i 2012 i mio. liter.
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Fig. 5.26 Produktion af 1. generations-bioethanol ud fra majs og sukkerrgr og 2. generations-

bioethanol ud fra halm, papir og tree.
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Fig. 5.27 En af de fa forskelle pa stivelse og cellulose er de kemiske bindinger mellem de enkelte

glukosemolekyler. | stivelse vender bindingen pa en bestemt made (alfa), mens den i cellulose vender pa en
anden made (beta). | bade stivelse og cellulose er det carbonatom nr. 1 i et glukosemolekyle, der bindes til
carbonatom nr. 4 i det naeste glukosemolekyle.
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P = Phosphat A = Adenin
5 = Deoxyribose (sukker) T = Thymin
G = Guanin
C = Cytosin
Fig. 5.28 DNA’s opbygning som en snoet stige. Siderne bestar skiftevis af et sukkerstof (S) og et

phosphat (P). Pa hvert sukkerstof sidder en base, som kan vaere A, T, C eller G. Tilsammen kaldes et
sukkerstof, en phosphat og en base for et nukleotid.

P = Phosphat

S = Deoxyribose (sukker)

A = Adenin

T =Thymin

G = Guanin

C = Cytosin
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RMA-polymerase

Skabelonstreng

Fig. 5.29 Transkription. DNA-strengen abnes, og RNA-polymerase danner m-RNA ved at bruge
baseparringsregelen, dvs. at m-RNA er en afskrift af DNA. Den indeholder information fra DNA uden at
veere en direkte kopi.
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Protein
{aminosyrekade)

t-RNA

Aminosyre

Fig. 5.30 Translation. Ribosom griber om m-RNA og laeser tre baser (en triplet) ad gangen. Til hver
triplet hgrer en aminosyre. t-RNA leverer aminosyrer, som efterhanden saettes sammen til en lang kaede.
En lang kaede af aminosyrer udger et protein.
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Fig. 5.31 Den genetiske kode. Til hver triplet i m-RNA hgrer en aminosyre. Find fgrste base, dernaest

anden base og til sidst tredje base, og se hvilken aminosyre, der kodes
for. NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
Ryevad ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 5.32 Enzymer skal passe fuldstaendig til deres substrat for at kunne omdannes til produkter.
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Fig. 5.33 Forskellige typer af mutationer: Punktmutation, duplikation og deletion.
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1. Genet for det nye enzym klippes med et 2. Fra en bakterie er udtaget 3. Plasmidet dbnes med
"sarligt "klippeenzym” et plasmid, som genet sk "klippeenzymet”
splejses ind i.

"klippeenzym™
4. Genet for det nye enzym og det Abne 5. Klisterenzym limer ender 6. Plasmidet med det nye gen saettes
plasmid blandes i en vaske sammen tilbage i bakterien

"klisterenzym”

Fig. 5.34 Gensplejsning i bakterie. Bade det gen, der skal indsplejses, og det plasmid, det skal
indsplejses i, klippes med det samme klippeenzym. Gen og dbne plasmider blandes. Enderne pa gen og
plasmider klistres sammen med klistreenzym. Plasmider med nyt gen indsaettes i bakterie, og den
gensplejsede bakterie kan nu danne det nye enzym.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob Strandberg
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Fig. 5.35 Fremstilling af 2. generations-bioethanol
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Antal C Alkan
1 methan
2 ethan
5 propan
4 butan
5 pentan
6 hexan
7 heptan
2 octan
9 nonan
10 decan
Fig. 5.37 De ti mest simple uforgrenede alkaner.
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Fig. 5.38 Heptan.
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Fig. 5.39 En forgrenet alkan.
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Fig. 5.40 2,2,4-trimethylpentan. Den leengste kaede bestar af fem carbonatomer
NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
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Fig. 5.41 2,2,4-trimethylpentan. Pa den laengste carbonkaede sidder tre akylgrupper
NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
Ryevad ISBN 978-87-7066-556-8
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Kapitel 6: Hvad styrer livets udvikling?
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. 6.1 Fostre hos pattedyr og fugle
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Fig. 6.1 Fosteret skal tilfgres naering og ilt, og affaldsstoffer skal fjernes. a) Hos pattedyr (til venstre)
sker al transport af stoffer til og fra fosteret gennem navlestrengen, der er forbundet med moderkagen.

Her udveksles alle ngdvendige stoffer mellem moderens og fosterets blod. b) Hos fugle (til hgjre) kommer
naeringen fra en blommesaek, og ilt passerer ind og CO, ud gennem bade en hinde og en aeggeskal. Fostre af
krybdyr udvikler sig som fugle, men yderst er der kun en solid hinde og ingen aeggeskal.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: tv.: Coloubox, th.: Scanpix/ Claus Lunau/Science
Photo Library
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Fig. 6.3 Abers og menneskers udvikling. Genteknologi har fastlagt, hvor neaert vores slaegtsskab er

med forskellige aber, og dermed hvornar de forskellige arters udvikling blev
adskilt. NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob Strandberg
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Fig. 6.5 Udviklingen gennem de sidste 10 mio. ar af landskabet i et snit @st-vest tvaers over Afrika lidt

syd for aekvator. Bjergene skaber regnlze i @stafrika for fugtige vinde fra Atlanten. Figuren viser ogsa
vegetationen i Afrika for 10 mio. ar siden og nu.

NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jergen Strunge
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Fig. 6.8 Menneskets fgrste udvandring fra Afrika og sandsynlige ruter. Stjernen markerer

oprindelsesstedet for vandringsmanden, Homo ergaster.
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Fig. 6.9 Tidslinje over menneskets udvikling, hvor udvalgte ngglebegivenheder er anfgrt.

’Bipedalisme’ angiver, at de fgrste abemennesker rejste sig op og gik pa to ben som det normale.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Troels Marstrand/Aarhus
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Fig. 6.11 Det moderne menneske, Homo sapiens, opstod i @stafrika og er siden vandret ud og har

spredt sig til naesten alle jordens egne. Cirkler angiver kerneomrader, hvorfra den videre kolonisering er
foregaet.
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Fig. 6.12 Principskitse for opstaen og udbredelse af det moderne menneske. Figuren viser, hvornar

forskellige befolkningsgrupper har skilt sig ud fra andre grupper.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette
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Fig. 6.13 Figuren viser sammenhangen mellem det moderne menneskes ankomst til forskellige

landomrader og antallet af store dyr i omradet. Udviklingen er angivet i % af, hvad der oprindeligt var af
store dyr. De store dyr klarede sig bedst i Afrika, da mennesket her langsomt blev udviklet til at vaere en
effektiv jaeger.
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Fig. 6.15 Den geografiske fordeling af hudfarver (pigmenteringsgrad) i den oprindelige befolkning.
NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Troels Marstrand/Aarhus
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Fig. 6.17 Forholdet mellem legemsvaegt og hjernens vaegt hos henholdsvis det moderne menneske og

en chimpanse.
NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e Illustration: Anette
Ryevad ISBN 978-87-7066-556-8

46 XY

AEASE St

ADRRRERK 65 ke
A AADA KX Kk un

17 18

LLR P S Ty ‘u

21 22 XY

Fig. 6.18 Kromosomer hos en mand. Autosomer: Par nr. 1-22. Kgnskromosomer: Par nr. 23. Det ses, at
cellen har veeret ved at dele sig, for hvert kromosom bestar af to kromatider.
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Fig. 6.19 Meiose, dannelse af kgnsceller.
For overskuelighedens skyld er der kun tegnet ét kromosompar i cellen. De beskrevne processer foregar
dog samtidigt i de i alt 23 kromosompar.

a) DNA kopieres, sa hvert kromosom nu bestar af to kromatider.

b) Kernemembranen nedbrydes, og kromosomer i samme par leegger sig teet sammen, hvorefter der
sker en overkrydsning. De to kromatider i et kromosom, der f@r var genetisk identiske, bliver nu
genetisk forskellige.

c) Kromosomerne placerer sig parvis i midten af cellen.

d) De to kromosomer i et kromosompar adskilles og traekkes til hver deres ende af cellen.

e) Der dannes to celler, hver med et kromosom fra hvert kromosompar.

f) De to kromatider i hvert kromosom adskilles og traekkes til hver deres ende af cellen.

g) Hver af de to celler deler sig nu i to celler, og der dannes nye kernemembraner. Der er nu fire
genetisk forskellige kgnsceller med ét eksemplar af hvert kromosom.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Jakob
Strandberg ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 6.20 Udvikling fra befrugtet segcelle (zygote) til individ. Undervejs i denne udvikling sker en
specialisering, hvor forskellige cellegrupper udvikler sig til forskellige vaev. Hver celledeling sker ved
mitose. NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e |llustration: Jakob Strandberg
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Fig. 6.21 Krydsningsskema for en autosomal egenskab. Mulige alleler hos forzeldre placeres i vandret

raekke gverst og i kolonne yderst til venstre. Mulige allelkombinationer (genotyper) hos bgrn er vist i de fire
farvede felter midten.

NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette Ryevad
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Fig. 6.22 @Pjenfarve styres af mere end et gen. Her er vist nedarvning med to gener, hvor B dominerer
over G, der igen dominerer over b og g.
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Fig. 6.23 Krydsningsskema for kgnsbunden egenskab. En kvinde med normalt farvesyn, men med et
gen for rgd-grgnfarveblindhed, far bgrn med en mand med normalt

farvesyn. NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette

Ryevad ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 6.24 Kromosomkort hos dreng med Downs syndrom, der er tre eksemplarer af kromosom nr. 21.
NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e Illustration: Scanpix/L. Willatt — East Anglian
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Fig. 6.25 DNA-profil. Der er fundet DNA-spor pa gerningssted, og der er taget DNA-prgve pa offer og
tre mistaenkte. Vha. klippeenzymer og gelelektroforese fremkommer band bestdende af DNA. Er der
overensstemmelse mellem placering af band i to prgver, er det fordi, det er identisk DNA.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette Ryevad
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Fig. 6.27 Spredningen af agerbruget fra den sakaldt Frugtbare Halvmane i Mellemgsten til Europa.
Her finder man stadig de vilde stamformer til hvede, byg, rug, linser, serter og kikeerter. Tilfaeldige
krydsninger mellem beslaegtede planter har skabt nye sorter, som var egnede til dyrkning.
NF-grundbogen e © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Anette Ryevad
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Fig. 6.29 De otte kerneomrader for landbrugets indfgrelse, og de vigtigste bidrag til husdyr og

kulturplanter i verden.
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Fig. 6.32 Hvedehgsten i tons pr. ha i seks vigtige hvedeproducerende lande, 1865-2010.
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Fig. 6.33 Generel formel for en aminosyre-
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Fig. 6.34 Aminosyren glycin.
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Fig. 6.35 To glycinmolekyler.
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Fig. 6.36 To sammenbundne glycinmolekyler.
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De 20 aminosyrer, der findes i proteiner
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Hydrogenbinding

Hydrogen-
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Fig. 6.38 Hydrogenbindinger holder dele af proteinet pa plads i alfa-helix (til venstre) og
beta-sheet (til hgjre).
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Fig. 6.39 Med “tertizer struktur’ menes proteinets rumlige struktur.
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Fig. 6.41 Proteinet haamoglobin bestar af fire separate aminosyrekader.
NF-grundbogen ¢ © Praxis Forlag A/S 2014 e lllustration: Scanpix/Tom Pantages/
Phototake ISBN 978-87-7066-556-8
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Fig. 6.42 Enzymet bringer to molekyler i kontakt, sa de kan reagere.
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