TIL KAPITEL 1-6

Faellesfaglige ovelser

TIL KAPITEL 1

Fotosyntese og respiration
hos vandplante

Formal med aktivitet

Formailet er at belyse primarproducenters rolle i et gko-
system ved at folge to reaktioner, der foregar i planter: foto-
syntese og respiration. Samtidig undersgges opbygningen
af nogle af de molekyler, der indgar i de to reaktioner.

Metode

Hos en vandplante i et akvarium, f.eks. vandpest, iagttages
og beskrives hhv. optaget af CO, fra vand (fotosyntese),

nar der er lys tilstede, og produktionen af CO, (respiration),

nar der ikke er lys tilstede. CO, fglges vha. pH-indikatoren
BTB (bromthymolblat).

Forsoget kan bl.a. udfores med planten vandpest. Alle molekyler, der indgar i reaktionerne, bygges med
molekylbyggeszt, og der arbejdes med relevante reaktions-
skemaer.

Fotosyntese
Forslag til diskussion

6CO,+6H,0+lys = CH,,0,+60, i o

» Hyvilke processer foregar i planter hhv. om dagen
og om natten?

Respiration

CH,,0, +6 O, = 6 CO, + 6 H,O + energi
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TIL KAPITEL 2
Ekskursion til et gkosystem

Formal med aktivitet

Vi undersgger et vandleb for at forsta samspillet i et lokalt
gkosystem mellem abiotiske (ikke-levende) faktorer, det
biologiske liv og kulturpavirkning.

Metode

Indsamling og tolkning af data om vandlgbet:

Vandlebet i sig selv: Vanddybden og bredden i tveersnit,
vandets hastighed i dette tveersnit, vandfering i vandlgbet,
bundmaterialet pa tveers af vandlgbet (kornsterrelse og
organisk indhold), vandlebets forlgb i det omrade, vi iagt-
tager (sving eller lige streekning), vandlebets forlgb pa et

kort (naturligt eller udrettet, evt. diger, afvanding m.m.).
Evt. vandlebets haldning. Vejret i de foregdende dage.

Heetteméager snupper degnfluer over Vejle A.

» Hyvilken sammenhang er der mellem disse forhold?

Vandlgbets indhold af oplgste stoffer: Ledningsevne,
nitratindhold, phosphatindhold, iltindhold og pH. Beregning
af den transporterede mangde af nitrat og phosphat gennem
et dogn ud fra vandlebets vandfering.
» Hvor kommer disse stoffer fra? Hvilken betydning

har disse stoffer i vandlgbet, og senere maske i sger

og i havet?

Vandlgbets biologiske liv: Vandplanter i og langs aen (for-
deling og arter), indsamling af smadyr forskellige steder

i vandlgbet, bestemmelse af disse smadyr og deres krav til
levested, bedemmelse af vandkvalitet ud fra sammenseetning
af dyrelivet, andre forhold i vandlgbet som har betydning

for dyrelivets sammensetning, vurdering af det biologiske
livs betydning for vandlgbet.

» Hvordan kan vi forklare disse forhold?

Forslag til diskussion

» Hvor godt fungerer dette lokale vandlgb som levested
for et biologisk liv?

Opgaver til NF-grundbogen
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TIL KAPITEL 2
Salt i havvand

Formal med aktivitet

Vi undersgger den betydning, saltet i havvand har for
havstremme, springlag og faeldning af ler.

Metode

En rekke laboratorieforsgg, der tilsammen skal belyse
betydningen af salt i havvand:

Pavisning af springlag i de indre danske farvande: Saltvand

(3,5 % NaCl) hazldes i en flad plexiglas-beholder, og farvet

terskvand tilferes forsigtigt evt. oven pa husholdningsfilm

eller flamingo, som forsigtigt fjernes igen. Vandbevagelserne

iagttages. Tilfor isterninger til ferskvandet og se virkningen.

» Overvej, hvilken betydning forskelle i massefylden af
havvand har for havstremme og springlag.

Pavisning af flokkulering af opslemmet ler fra floder i havet

ud for flodmundingen. Se evt. denne vejledning. Forsgget

kan gennemfores bade med ferskvand og med henholdsvis

NaCl og Al,(SO,); Almindeligt dekorationsler er velegnet.

Der er tydelig forskel pa virkningen med samme (lave)

koncentration af positive kationer, alt efter om det er Na*

eller AI**.

De negativt ladede lerpartikler frasteder hinanden,

mens de positive kationer samler partiklerne.

» Overvej, hvilken betydning flokkulering af opslemmet
ler har for flodmundinger.

Koncentrationen af saltvand undersoges med en eller flere
af en reekke mulige metoder: f.eks. titrering, inddampning,
densitet, sensor og brydningsforhold (vha. refraktometer).
» Hvilken metode er bedst til at méle saltholdigheden?
Hvorfor mon der er udviklet forskellige metoder til
at male saltholdighed?
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http://www.emu.dk/modul/floddeltadannelse-f%C3%A6ldning-af-negativt-ladede-lerpartikler

Kan man finde fersk drikkevand pa en @?
(Anholt i Kattegat)

Pa DMI'’s hjemmeside kan vi aflese saltholdigheden omkring

Anholt. Jens areal er pa 22,37 km2, og den har en fastboende
befolkning pa 169 (i 2013), mens folketallet mangedobles om
sommeren. Der dannes 1,5 mio. m° fersk grundvand pa gen
om aret, og Y2 mio. m? kan udnyttes til drikkevand, men vand-
forbruget er kun 20.000 m’.

Omradet, hvor boringerne findes, er haevet 9 m over
havet, og grundvandet hentes godt 30 m under jordover-
fladen. Uden pumpning ligger grundvandet 5,5 m under
jordoverfladen. Der er ingen tegn pa saltvandsindtreengning
til boringerne.

» Hyvilken betydning har densitet (massefylde) af hen-
holdsvis ferskvand og saltvand for vandforsyningen

pa ger som Anholt?

» Hvordan merker vi uden for laboratoriet nogle
af disse egenskaber ved saltvand?

Forslag til diskussion

» Hyvilke konsekvenser har det for havets gkosystem,
at salt- og ferskvand ikke blandes, men lagdeles?

Opgaver til NF-grundbogen
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http://www.dmi.dk/hav/udsigter/havprognoser/#kattegat

TIL KAPITEL 2
Diffusion og osmose

Formal med aktivitet

Vi undersgger, hvilke problemer organismer har, nar de skal
overleve i et salt miljg. Herigennem opbygges en forstaelse
af processen osmose.

Metode

Planteceller (fra f.eks. vandpest) og rade blodlegemer

(fra egen blodpreve) leegges pa et objektglas og udsettes

for veesker med forskellig saltkoncentration. De to celletyper
observeres i mikroskop.

Det er ogsa muligt at undersgge osmose i f.eks. en
kartoffel og en salttilpasset plante som kveller. Her leegges
kartoffelstykker og plantestykker i reagensglas med veesker
med forskellig saltkoncentration. Pa forhdnd noteres hvert
stykkes veegt. Efter 1-2 dage vejes kartoffel- og plantestykkerne

KveIIr igen. Veegteendringen afbildes som funktion af saltkon-
centration.

Som led i aktiviteten fremstiller eleverne selv oplgsninger
med forskellige saltkoncentrationer, og der laves mangdebe-

regninger af NaCl.

Forslag til diskussion

» Hvorfor er det sd vigtigt, at det saltvand, man renser
f.eks. gjne og sar med, har den rette saltkoncentration?

» Hvorfor svider det i gjnene, nar vi bader og abner dem
i saltvand?

» Hvorfor virker salt konserverende i f.eks. spegepglse

og bacon?

Rode blodlegemer

P Hvad sker der, hvis man flytter en plante fra en eng
ud til en strand?

Opgaver til NF-grundbogen
© Praxis Forlag A/S



Vandets vej fra boring over vandvaerk og vandtarn
eller hgjdebeholder til forbruger.

TIL KAPITEL 3

Rensning af grundvand pa et vandverk (]

Formal med aktivitet

Vi besoger et lokalt vandvaerk og ser, hvordan man renser
grundvandet. Formalet er at forstd, hvordan man med enkle
processer kan levere drikkevand af god kvalitet til borgerne.

Vandvaerk Vandtarn
lltning. Filtrering
ooy Forbrugere
mnooem
O _O
(] (A} 0

Lerlag © o%

Grundspejl
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N

Metode

Besog pa vandvaerk og supplerende laboratorieforseg: Pa

vandverket kan vi se, lugte og smage, hvordan vandet endres

fra ravand til drikkevand. Besgget starter naturligt ved en

boring, hvor ravandet hentes op fra dybet. Naste trin er iltnin-

gen af vandet og samtidig frigivelse af svovlbrinte. Vandet

er nu blevet rgdt og fyldt med fnug, som opfanges i sandfiltre.

Efter dette filter er vandet klar til levering til forbrugerne, og

et system af rgr, pumper og beholdere sgrger for, at vandet

nar frem til kunderne.

» Hyvilke kemiske processer gennemlgber vandet? Hvorfor
a@ndres vandets udseende, lugt og smag undervejs? Hvor-
dan sikrer man en hej kvalitet af dette drikkevand?

Vi kan undersoge dette drikkevand narmere: Helt rene fla-
sker medbringes til at udtage vandprever forskellige steder
pa vandvaerket. Vandets kemiske hardhed, jernindhold og
bakteriologiske indhold (kimtal) underseges i laboratoriet.
» Yderligere oplysninger om vandveerket, dets boringer
og vandet herfra kan hentes pd Danmarks Miljgportal.
Oplysninger om de enkelte boringer findes her.

Forslag til diskussion

P> Hvor godt fungerer vandvarket, nar der skal leveres rent
drikkevand til danskerne?

Opgaver til NF-grundbogen
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http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/
http://www.geus.dk/jupiter/vandkvalitet-dk.htm

Rensningsanlaeg ved Nakskov.

TIL KAPITEL 3

Rensning af spildevand pa
et rensningsanlaeg

Formal med aktivitet

Vi besoger det lokale rensningsanlaeg og ser, hvordan man
renser spildevandet. Formalet er at forstd, hvordan man med
enkle processer kan rense spildevand i sa store mangder,

som danskerne producerer.

Metode

Besgg pa rensningsanleg: Pa rensningsanlegget kan vi se og
lugte, hvordan vandet @ndres fra spildevand til naesten rent
vand, som udledes til vandmiljoet. Besgget starter naturligt
ved indlgbet fra kloakken. Undervejs ser vi ristene, tilsetning
af jern(IIl)chlorid, forklaringstanke, biologisk rensning, fjer-
nelse af nitrat, efterklaringstanke, udledning af vand, slam-
behandling, produktion og anvendelse af methan.
» Hyvilke kemiske processer gennemleber vandet?
» Hvorfor @ndres vandets udseende, lugt og smag
undervejs?
» Hvordan sikrer man, at aflgbsvandet ikke skader
miljeet, og at lugtgener begrenses?

Supplerende laboratorieforseg: Det er muligt at undersgge
iltindholdet i spildevandet undervejs gennem rensnings-
anlegget, mens vandprever i medbragte flasker i laboratoriet
kan undersgges for kimtal og pH. P4 skolens laboratorium
kan vi desuden udfere en raekke forsgg til belysning af for-
skellige saltes opleselighed i vand, herunder jern(III)chlorid,
natriumphosphat, jern(I1I)phosphat, nitratsalte og ammoni-

umsalte.

Forslag til diskussion

» Er der styr pa behandlingen af vores spildevand?

Opgaver til NF-grundbogen
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To af KRAM-faktorerne: rygning og alkohol.

TIL KAPITEL 4

KRAM-faktorernes betydning
for kroppen og helbredet

Formal med aktivitet

Vi undersgger virkningen af et par af KRAM-faktorerne pa
nogle elever og studerer statistiske undersggelser af de sam-
me KRAM-faktorer. Formalet er at forsta KRAM-faktorernes
betydning i danskernes liv, og hvordan de pavirker vores
krop.

Metode

Vi aktiverer websiden Sundhedsprofil2010 og veelger rygning

og alkoholforbrug. Vi kan undersege, hvilke forhold der gger

sandsynligheden for, at man bliver daglig ryger. Prov de

forskellige muligheder: Uddannelse, Samlivsstatus, Erhvervs-

meessig status og Etnicitet. Vi kan ogsa velge at se pa, hvor

mange der ryger i forskellige aldersgrupper fordelt pa de

to ken.

» Undersgg, hvem den typiske ryger er, og hvem den
typiske ikke-ryger er. Gor det samme for alkoholforbrug.

Konsekvenserne af rygning og alkoholforbrug for helbredet

kan ses her. Et overblik kan fas pa rapportens s. 34 i Tabel 3.3:

”De vaesentligste risikofaktorers betydning for dedelighed

og middellevetid”.

» Hbvor stor betydning har rygning og alkoholforbrug i
gennemsnit for middellevetiden for hele befolkningen
og for den enkelte? Hvad kan vi bruge denne viden til?

Ved forsgg i laboratorium med udvalgte personer og forsggs-

dyr (f.eks. akvariefisk og dafnier) kan man undersgge, hvor-

dan alkohol og nikotin pavirker puls, blodtryk og blodstrem-

ning. Det er ogsd muligt at lave vaekstforsog med f.eks. karse

udsat for alkohol og nikotin.

» Hvad viser disse forsgg med forskellige organismer?
Hvorfor er der denne virkning? Har denne viden nogen

praktisk betydning?

Forslag til diskussion

» Hvordan pavirker rygning og alkoholforbrug vores krop
og vores helbred?

Opgaver til NF-grundbogen
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http://www.sundhedsprofil2010.dk/Pages/Home.aspx
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Hvor ofte spiser du pizza?
Hvor ofte spiser du abler?

TIL KAPITEL 4

Kostanalyse — sundere end
gennemshnittet?

Formal med aktivitet

Vi undersgger vores egen kost gennem én dag og sammen-
ligner den med statistiske oplysninger for hele den danske
befolkning. Formalet er at fa overblik over danskernes

erneering og over, hvad man selv indtager.

Metode

Information, der kan belyse danskernes kostvaner, findes her.

Se ogsa de officielle kostrad 2013

» Hvad bestér de officielle kostrad i? I hvilken udstreekning
lever danskerne op til det?

Hver elev registrerer det samlede indtag af kost gennem én
dag og indtaster sine data i et kostanalyseprogram.

» Hvordan passer kostens sammensatning med de
officielle kostrad?

Desuden udferes en analyse af fedtindhold i to forskellige
fodevarer.
» Hvorfor er det interessant, hvor meget fedt der er i

en fodevare?

Forslag til diskussion

» Hvor sund er den gennemsnitlige danskers og ens
egen ernering?

Opgaver til NF-grundbogen
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TIL KAPITEL 4
Maling af blodsukker

Formal med aktivitet

Vi undersgger, hvordan koncentrationen af glukose i blodet
andrer sig for, under og efter et maltid bestaende af
kulhydrat. Formalet er at forstd, hvad der sker, nar vi spiser
og fordgjer forskellige typer af kulhydrater, og hvor hurtigt
monosakkarider optages i blod og celler.

Metode

Fastende elever spiser 0,75 g kulhydrat pr. kg. kropsvagt.
Udvalg forskellige kulhydratholdige fedevarer med forskellig
fordeling af poly-, di- og monosakkarider til forskellige elever,
f.eks. cola, havregryn, cornflakes, @bler, banan, rugbred.
Blodsukker méles med en fingerprikker og strips, lige for
maden spises, og herefter hvert kvarter i ca. 12 time.

Vi laver kemiske undersegelser af nogle af de kulhydrater,
der indtages gennem de valgte fodevarer. Sukkerindholdet

i f.eks. sodavand kan undersgges vha. forskellige metoder,
f.eks. pyknometer, spektrofotometer eller Fehlings veske

Hvilke kulhydrater optages hurtigst i blodet?

efterfulgt af titrering. Det er ogsd muligt at lave beregninger
af kulhydratindhold i en portion mad ud fra varedeklarationer.

Forslag til diskussion

» Hvordan pavirker forskellige kulhydratholdige fedevarer
blodsukkeret?

» Hyvilke resulterer i hurtigt optag i blodet og hvilke
i et langsomt optag i blodet? Diskuter, hvad der mon
er sundest.

Opgaver til NF-grundbogen
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TIL KAPITEL 5

Bioethanol — maske fremtidens
braendstof til biler?

Formal med aktivitet

Vi producerer ethanol ud fra sukker og ser pa, hvordan man
kan fa ethanol ud fra halm. Formalet er at forsta, hvordan
man kan skaffe breendstof til biler ud fra biologisk materiale.

Metode

Vi undersgger gaercellers dannelse af ethanol ved at male
geercellers aktivitet under en geeringsproces. Det kan gores
ved at male kolbens veegt med indhold ved forsggsstart og
efter et par dage eller ved at folge vaegten gennem hele
forseget vha. datalogger.

Man kan ogsa folge gercellernes aktivitet ved at teelle
CO,-bobler, der bevager sig gennem geerrgret pr. minut pa
forskellige tidspunkter i lobet af det forste degn. Pa denne
made kan man tidsmessigt inddele geeringen i de fire
forskellige vaekstfaser.

Vi undersgger forskellige abiotiske faktorers betydning
for geercellers aktivitet, f.eks. temperatur og geercellernes

adgang til forskellige typer af kulhydrater. Deri indgér bereg-

CO,-boblernes hyppighed er udtryk for gzer- ning af maengder af stoffer, der indgar i reaktionerne.

cellernes aktivitet. » Find ud af, hvad der sker pa det nye 2. generations-
bioethanol i Kalundborg i forseget pa at udvikle nye
mader at producere bioethanol pa. Se f.eks. disse
hjemmesider fra Forsknings- og Innovationsstyrelsen;
fagbladet Ingenigren eller firmaet Rambgll.

» Hvordan fungerer anlaegget i Kalundborg? Hvorfor er
det veerd at investere i denne type af ethanolproduktion?

» Hvad er problemet med den normale made at producere
ethanol pa?

Forslag til diskussion
» Er bioethanol fremtidens braendsel til biler?

Opgaver til NF-grundbogen
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http://fivu.dk/forskning-og-innovation/tilskud-til-forskning-og-innovation/eu-og-internationale-programmer/eu-rammeprogram/energi/dong-energy-2013-nyt-bioethanolanlaeg-i-kalundborg
http://ing.dk/artikel/dong-trodser-kritik-og-investerer-stort-i-bioethanol-anlaeg-135860
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TIL KAPITEL 5
Drivhusgasser

Formal med aktivitet

Vi vil undersgge og male drivhuseffekten, opsamle drivhus-
gas fra en sump og undersgge drivhusgas i et laboratorium.
Formalet er at fa naermere kendskab til drivhusgasserne,
som skaber den meget omtalte drivhuseffekt.

Metode

Vi miler drivhuseftekten pa ét konkret tidspunkt eller pa

flere tidspunkter efter den metode, som er beskrevet i

NF-grundbogens opgave 5.01. Drivhuseffekten er en del af

stralingsbalancen. Flere tidspunkter giver os bedre mulig-

heder for at folge temperaturudviklingen i samspil med

skydaekke, tidspunkt pa degnet og vind.

» Kan vi merke eller male sammenhangen mellem stra-
lingsbalancen og temperaturudviklingen lokalt?

» Betyder det noget for os i det daglige?

Vi kan ogsa opsamle drivhusgassen methan fra en sump eller

lignende efter den metode, som er beskrevet i NF-grundbogens

opgave 5.02. Gassen kan braende med meget varm flamme,
Flaring. En gasflamme braender altid over f.eks. hvilket viser, at det er den effektive drivhusgas methan.

olizrzﬂﬁlhaderier forat sikre, at overskydende gas » Hvor dannes der ellers drivhusgas? Hvilken rolle spiller
raceiseres methan som drivhusgas?

» Kan vi modvirke udledningen af methan?

Forskellige aktiviteter med carbondioxid:
Fremstilling af CO, ved at opvarme bagepulver,

der indeholder natriumhydrogencarbonat (NaHCO,).
» Skriv reaktionsskemaet for denne reaktion.

Fremstilling af CO, ved at blande kalk (CaCO,) med
saltsyre (HCI).
P Skriv reaktionsskemaet for denne reaktion.

Undersogelse af carbondioxids kemiske egenskaber:

» CO, og forbreendingsprocesser vist med teendt fyrfadslys.
» CO, og vand vist med BTB, som er en pH-indikator.

» Pavisning af CO, vist med calciumhydroxid Ca(OH),.

Forslag til diskussion

» Hbvilken rolle spiller drivhusgasser i vores verden?
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TIL KAPITEL 5
Dansk olie er gemt i lag af kridt u
Formal med aktivitet

Vi undersgger, hvor meget olie der er i en kridtprop, og hvor
stor en del af olien som kan udvindes af kridtet. Formalet er
at kunne vurdere, hvor meget olie det er muligt at hente op
af den danske del af Nordsgen.

Metode

En kridtcylinder er fyldt med olie (desveerre ikke rigtig nord-
sgolie), og den nedsaenkes i vand. Ud valder olie af kridt-

proven, og vi sammenligner processen med reaktionen hos
Boreplatform taet pa havnen i Esbjerg. en kridtprgve uden olie.

Vi kender massefylden af massiv kalk. Pa dette grundlag
kan vi kan beregne, hvor stor en del af olien i kridtpreven,
som kom ud. Det kan sammenholdes med oplysninger om,
at man nu kan udvinde ca. 25 % af olien i de danske felter
i Nordsgen.

En naermere beskrivelse af undersggelsen og oplysning
om bestilling af oliefyldte kridtprever findes her.

En interessant artikel i fagbladet Ingenieren om indvinding
af olie fra den danske Nordse ses her.
» Hvorfor er der si store problemer med at fa olien ud af
den danske del af Nordsgen? Hvad kan man gere ved det?
» Hvorfor er det interessant at se pa, hvor stor en del
af olien i Nordgen, som kan indvindes?

Vi sd, hvordan olien kom ud af kridtet, og hvor den samledes
til sidst.
» Hvorfor undviger olien fra kridtet, siledes som vi sa?
» Hvorfor samles olie der, hvor vi sa?
» Hovilken praktisk betydning har denne reaktion af olie
i kridt omgivet af vand?

Forslag til diskussion

Er det muligt at forbedre udvindingsgraden af olie i den
danske Nordsg?
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http://09gh-ng2.wikispaces.com/file/view/Geocase+Olie+ovelser.pdf
http://ing.dk/artikel/40-ar-i-nordsoen-avanceret-boreteknologi-og-fracking-skabte-dansk-olieeventyr-130357

TIL KAPITEL 6
DNA-analyse

Formal med aktivitet

At fa en forstaelse for hvor smat DNA er, og at fa indblik

i den forste del af en DNA-analyse, nemlig at ekstrahere
DNA fra celler. I dette forseg udvindes DNA fra planteceller,
men i princippet er det sddan, man ger ved udvinding af
DNA, f.eks. fra cellerester pa et offer for en forbrydelse.

I dette forseg kan f.eks. bruges log, rter og kiwi.

Metode

Pa sporet af DNA i planteceller. Forst laver vi en mekanisk nedbrydning af plantevey, celle-
vaegge, cellemembraner og kernemembraner ved at skare
og blende plantevaev. Bagefter nedbrydes membraner vha.
sebe. Celledele frafiltreres, og DNA findes nu i en vaeske
sammen med proteiner.

Disse proteiner fjernes vha. proteinnedbrydende
enzymer. Her kan inddrages gennemgang af begreberne
hydrofil, hydrofob og emulgator ifm. seebens funktion.

Til sidst kan man, nar man tilsetter kold ethanol,
se DNA med det blotte gje.

Forslag til diskussion

» Er det muligt at ekstrahere og se DNA fra planteceller?
» Hvad kan man nu bruge dette DNA til?
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Hvorfor rades man til at gennemstege kyllingekad?

TIL KAPITEL 6
Proteiners denaturering

Formal med aktivitet

Alle processer i celler er styret af enzymer, og da et enzym
er et protein, kan vi ved at undersgge et af elevernes egne
enzymer fa indblik i proteiners opbygning og stabilitet.

Eleverne skal undersgge enzymet spytamylase, som
dannes i munden. Formalet er at blive klogere pa spyt-
amylases nedbrydning af stivelse og spytamylases stabilitet
efter opvarmning.

Metode

Vi udnytter, at en jod/jodkalium-blanding (JJK) farver stivelse
blasort. Elever spytter i et glas og fortynder spyttet 1:1 med
vand. Det undersgges, hvor hurtigt 1 ml spytamylaseblanding
kan nedbryde 5 ml 0,2 % stivelsesoplesning, idet man udtager
en drabe for hver 30 sekunder, og den derefter underseges
for farvning med JJK.

Herefter tager man 1 ml spytoplesning i et reagensglas
og opvarmer det f.eks. i vandbad i kogende vand. Lad spyt-
oplesningen afkele, og lav sa samme forseg som ovenfor,
dvs. bland spytoplesningen med 5 ml stivelsesoplesning.

P Virker enzymer, der har veeret opvarmet, ligesa godt

som for opvarmning?

Opbygningen af stivelse og glukose og de to stoffers kemiske
bindinger gennemgds vha. molekylmodeller. Der arbejdes
med peptidbindinger og modeller af enzymers primare,
sekundere, tertieere og evt. kvartenaere struktur.

Forslag til diskussion

» Hvordan pavirker hej temperatur enzymers aktivitet
og struktur?

» Hvad sker der med vores enzymer, hvis vi fair meget
hgj feber?

» Hvad sker der med evt. bakteriers enzymer, nar vi
steger og koger bakterieinficeret ked?
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Landbrug i Tunesien. Vanding ved hjelp af

siveslanger, som sikrer, at det meste vand nar
ned til planternes rgdder.

TIL KAPITEL 6
Den gronne revolution

Formal med aktivitet

At forstd, hvordan det lykkedes at gge fodevareproduktion

under den grenne revolution.

Metode

At undersgge planters vaekst med og uden brug af kunstged-
ning og/eller kunstvanding. Der opstilles forseg, hvor det er
muligt at folge f.eks. antallet af blade, veegt, lengde af skud
osv. Bade vandplanter og landplanter kan bruges.

» Koncentrationen af f.eks. nitrat og phosphat beregnes
ivand i akvarier eller i det vand, der vandes med.

» Sammenlign udviklingen i forbruget af kunstgedning og
hgstudbytte i et konkret land vha. statistik fra FN’s land-
brugs- og fedevareorganisation pa FAO’s hjemmeside.
Her kan man ogsa finde oplysninger om udviklingen
i befolkningens fedevareforsyning

Forslag til diskussion

» Hvad satter greenser for forbruget af kunstgedning
i et eller forskellige lande?

» Har brug af kunstgedning ogsa negative konsekvenser?

» Hyvilke andre tiltag end kunstgedning og kunstvanding
skal der til, for at vi kan ege plantevaekst/produktion af
fedevarer endnu mere?
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http://www.fao.org/statistics/en/



