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Pascals trekant — i mange versioner og i mange kulturer

Pascals trekant har rgdder i den gamle indiske, muslimske og kinesiske matematik, der for de indiske
redders vedkommende straekker sig et par tusinde ar tilbage. | renaessancen dukker den op i Vesteuropaeisk
matematik, hvor den til sidst bliver givet en szerlig grundig behandling af Pascal, hvorfor vi i Europa og USA
kalder den Pascals trekant, mens fx kineserne kalder den Yang Huis trekant og Iranerne kalder den
Khayyams trekant. Du kan finde et st@rre uddrag af Pascals artikel om den aritmetiske trekant her, men vaer
opmaerksom pa at Pascal er uddannet i den gamle geometriske tradition, hvor alting navngives med
bogstaver - latinske og greeske - hvorfor cellerne ikke betegnes med raekke og sgjlenumre som vi i dag er
vant til, men med bogstaver. Det kan godt ggre det lidt tungt at treenge ind i savel formlerne som Pascals
tankegang fordi notationen er lidt uvant for en moderne laeser.

Inderne introducerer Pascals trekant i forbindelse med kombinatorik (antallet af ord, der kan laves ud
fra et givet antal bogstaver). De aldste overleverede referencer er fra 900-tallet, men de refererer tilbage
til tidligere veerker fra fgr vor tidsregning.

Kineserne introducerer Pascals trekant i forbindelse med algebra sasom uddragning af rgdder og
Igsning af ligninger. Det er her Yang Hui i 1200-tallet gengiver de fgrste otte raekker svarende til
binomialformlen op til 8 potens. Diagrammet indeholder i gvrigt en fejl. Kan du se den?
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| den arabiske matematik arbejdes videre med binomialformlen og med forskellige summer af potenser,
dvs. summer af kvadrater, kuber osv. Det er ogsa her man begynder at udvikle induktionsbeviser. Omar
Khayyam samler op pa Pascals trekant i forbindelse med sin omfattende diskussion af tredjegradsligninger.
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| 1523 udgiver den italienske matematiker Tartaglia en figur, der angiver antallet af enheder i de sakaldte
figurtal, dvs. trekanttal mm., der har rgdder tilbage i den pythagoreeiske tradition. Her dukker Pascals
trekant altsa for fgrste gang op i forbindelse med en graesk problemstilling.
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| 1527 dukker den op pa forsiden af Peter Apianus bog om kgbmandsregning:
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| 1544 tager Stiefel den under kaerlig behandling
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| 1636 er det Mersennes tur til at forteelle om trekanten og dens rolle i kombinatorik
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Tabella pulcherrima ¢o veilifSima Combinationis duodecim Cantilenarum.
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Jorden var altsa ggdet godt for Pascal, da han i 1665 med kendskab til bl.a. Mersennes arbejde underkaster
trekanten en grundig undersggelse, hvor han bl.a. introducerer det matematiske induktionsbevis, ligesom
han ggr den til en hjgrnesten i den nyligt udviklede sandsynlighedsregning:
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Her stopper historien selvfglgelig ikke: Wallis opdager sin bergmte integral formel for tallene i Pascals
trekant allerede i 1656, der ggr det muligt at udvide Pascals trekant og fx finde ud af hvilke veaerdier der
svarer til halvtallige indices i Pascals trekant, fx ligger tallet 4/n (markeret som en firkant, idet symbolet for
pi endnu ikke var indfgrt) mellem de to f@rste 1-taller i anden raekke. Newton arbejder videre pa Wallis
resultater og opdager 1665 den generelle binomialformel, hvilket udvider Pascals trekant til hele planen:

= dAm=-Im=-2m=-1m=0m=1m=2m=3m=4m=5
n=-41 0 0 0 0 0 0 0 0 0
n=-3-3 1 0 0 0 0 0 0 0 0
n=-23 -2 1 0 0 0 0 0 ] 0
n=-1-1 1 -1 1 0 0 0 0 0 0
n=0 0 0 0 0 1 0 0 0 ] 0
n=1 10 0 0 0 1 1 0 0 ] 0
n=2 10 0 0 0 1 2 1 0 0 ]
n=3 0 0 0 0 1 3 3 1 ] 0
n=4 0 0 0 0 1 4 ) 4 1 0

© 2019 L&R Uddannelse A/S ® Vognmagergade 11 e DK-1148 ¢ Kgbenhavn K e TIf: 43503030 ¢ Email: info@Iru.dk
& KOPIERING FORBUDT



a!

Hvad er matematik? 3 Fﬂ{

ISBN 9788770668781 Uddannelse
website: link fra kapitel 8, afsnit 2.3 EGMONT
|| 2 9 B l P
sb I8l log! | <3
el 121 &R BE
B 3 g 8 g - < 8
s 2 |E > g =5
o) @D\ | Al TS =
Units I I I 1 i 1 I l )
Q) I l
— b | | | | e | | e
Sides I | 2 3 4 5 6
: T e S e L
8 | Triangulars 1 3 6| .ro | 5 2
=R — | | e [ = | = = [ | ===\
3 I z
Z i T o .
Pyramidals 1 4 | 10 |.2-O 3y n by
e e e £ R B —I_ — —
Triangulo-triangulars I S 7 b ¢ 5! 135 70 126
Triangulo-pyramidals I 6| |ar Iyﬁ I 126 | 252
L v d
And so on

Walllis bergmte udvidede udgave af Pascals trekant!

De Moivre fandt i 1733 sin bergmte approksimationsformel for tallene i Pascals trekant udtrykt ved

normalfordelingsintegralet. Herefter var Pascal trekant ulgseligt forbundet med sdvel Random Walk
fordelingen som normalfordelingen.

Pascals trekant har altsa forgreninger ud til rigtigt mange grene i matematikken: Kombinatorik, elementaer
sandsynlighedsregning, binomial- og normalfordelingen, elementaer algebra, binomialformlen,
ligningslgsning, analyse, differentiation og integration af potensfunktioner, cirklens kvadratur osv. osv.

Pascals trekant indgar mange steder i leerebogssystemet — anvend bggernes stikordsregistre.

Kildetekst:
Uddrag af Pascals afhandling (efter D. J. Struik: A Source Book in Mathematics 1200-1800) kan du finde her.
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