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Vejledning i at tegne niveaukurver

Udgangspunktet er funktionen f(x,y)= x>+ y* med - 5€£ x£ 5, - 5£ y£ 5.

Maple: Hent en maple-fil her.

Vejledning:

Indlees folgende:

with(Gym) :

with(plots) :

with(Student| MultivariateCalculus))

[ &x, ., Angle, Approximatelnt, ApproximatelntTutor, AreOrthogonal, AreParallel, AreSkew, 1)
BoxProduct, CenterOfMass, ChangeOfVariables, Contains, CrossProduct, CrossSection,
CrossSectionTutor, Del, DirectionalDerivative, DirectionalDerivativeTutor, Distance,

DotProduct, Equal, FunctionAverage, GetDimension, GetDirection, Getlntersection,
GetNormal, GetPlot, GetPoint, GetRepresentation, Gradient, GradientTutor, Intersects,
Jacobian, LagrangeMultipliers, Line, Multilnt,NV, Norm, Normalize, Plane, Projection,
Revert, SecondDerivativelest, SurfaceArea, TaylorApproximation,
TaylorApproximationTutor, TripleScalarProduct, diff]

(Bemeerk: Student| MultivariateCalculus) indlaeses for at fa et veerktej, der umiddelbart kan

beregne gradienter og samtidig give svaret i den notation, vi anvender i gymnasiet. Bade

Student | VectorCalculus] og LinearAlgebra kunne ogsa anvendes, menher vil vi fa svaret leveret i

en anden notation, og skal bruge krzefter pa at omforme det til noget vi kender. Hvis de pakker er

indlzest, sa unwith dem for du skal beregne en gradient.)

Niveaukurver fremkommer ved at skaere fladen med vandrette planer, og fgre disse
skaeringskurver (hgjdekurver) ned i xy-planen. Da vi gnsker at tegne kurverne, der er 2
dimensionale, i et 3d-koordinatsystem, kan vi anvende spacecurve til det, hvis vi kender kurvens
parameterfremstilling.
En niveaukurve er Igsning til en ligning som
f(x,y) = 3a;

Her er det:
XA2 +yN2 =3a;

Denne kender vi, kurven er en cirkel. Parameterfremstillingen kender vi.
@nskes denne tegnet i et 3d-koordinatsystem i xy-planen fgjes en tredjekoordinat O til ... lses
videre i filen
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TI-Nspire-CAS:: Hent en fil med en vejledning her.

Trin 1: Vi definerer funktionen i en Noter-applikation, og vaelger Varktgjskasse > Grafindtastning > Vis 3D
vindue, taster funktionen ind, tegner grafen og indretter omrade og fremtoning ved at hgjreklikke pa hhv
omrade og graf.

Trin 2: Vi far brug for en skyder: Veelg Vaerktgjskasse > Handlinger > Opret skyder, angiv parameternavnet
k, og tilpas veerdierne for k.

Trin 3: Skriv den konstante funktion af to variable f(x,y)= k iinputlinjen, sa vi far en vandret plan, der
snitter paraboloiden.

tfeshmxo?

Trin 4: Ligningen for niveaukurven er netop f(x,y)= k, dvs. x* + y2 = k, og vi tegner niveaukurven i xy-
planen. Indsaet en Grafer-applikation, og vaelg Veaerktgjskasse > Grafindtastning > Relation:

7 PR
4 1:Handlnger
2Vis
3:Grafindtastning/Redigér ’ 4}‘1 Funktion
Q 4:vindue/Zoom ’
_: S.Spor ' r}; 3:Ligningsskabeloner *
d 6:Undersgg grafer k -4\— 4:Parameterfremstilling
E 7:Tabel B c.:?u S:Polaer ligning
84 8 Geometri . |__ & Punkiplot
£} sindstillinger 0 E 7 Liste fra formel

I IQ_B Differentialligninger

| indtastningslinjen skriver vi f(x,y)= k. Skyderveerdien hentes fra skyderen i 3D-vinduet.
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Geogebra: Hent en geogebra fil her.
Vejledning:

Trin 1: Vi abner et algebra vindue, en tegneblok og et 3D Grafik vindue. 3D grafik vinduet vaelges under
menuen Vis. Derefter taster vi forskriften sammen uden betingelser pa de to uafhaengige variable x og y.

Wuttvariabel Funktion
® (xy) = +y°

2

Trin 2: Vi klikker pa tegneblokken, sa den er aktiv. Vi opretter en skyder med navnet a, og med tilveekst pa
en. | udgangspunktet kan veerdier for a vaelges fra -10 til 10.

Trin 3:

| inputfeltet taster vi ligningen z = 1, sa vi far en vandret plan, der snitter paraboloiden.

vindue X | »_Tegneblok [+ 30 Grafik ]

Trin 3: Vi kan fa skeeringen mellem plan og paraboloide med varktgjet ”Skaering mellem to flader”.

[R .A / ’jr, :a \!} .'" ‘.$ @ Z. ;‘:: ABC 43»‘

Input skeringen mellem to flader

! \ Laver en kurve ud fra to skaerende fader
{ ¥ Algebravincue ok

Det nemmeste er, at vaelge de to flader ved at klikke pa deres repraesentationer i algebravinduet.

© 2019 L&R Uddannelse A/S ® Vognmagergade 11 ¢ DK-1148 ¢ Kgbenhavn K e Tlf: 43503030 ¢ Email: info@Iru.dk
& KOPIERING FORBUDT


http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem3download/kap5_QR9_ekstra_vejledning_i_at_tegne_niveaukurver_i_Geogebra.ggb

Hvad er matematik? 3 Fﬂ{
ISBN 9788770668781 Uddannelse

website: link fra kapitel 5 EGMONT

b Aigebra vindue 5 | » Tegnebiok X | » 30Grank

Keglesnit

® cX=(0,0, 1)+ (cosi), sinit), 0)
Multvariabel Funion

® f(ny) =iy

Plan

® gz-1

-

Vi ser, at Geogebra tegner en kurve, og skriver ligningen for en implicit defineret kurve.
Trin 4: Niveaukurven i xy planen far vi frem ved at skrive x* + y? =1 i inputfeltet. Husk at klikke p&
tegneblokken inden, at ligningen tastes.

5 | Teonedlok % [ » 30 Grafik

0,1) + (cosit), sinit, 0)
. i Y=l

Wultvariabet Funktion

® f(xy) = x*+y

-
-

?

Trin 5: Tegneblokken kan lukkes, hvis det er gnskeligt.
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