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Vejledning i at tegne konturplot med varktgjsprogram

Udgangspunktet er funktionen f(x,y)= x>+ y* med - 5£ X£ 5, - 5£ y£ 5.

Maple: Hent en Maple-fil her.

Vejledning :

Indlees folgende:

with(Gym) :

with(plots) :

with(Student| MultivariateCalculus))

[ &x, ., Angle, Approximatelnt, ApproximatelntTutor, AreOrthogonal, AreParallel, AreSkew, 1)
BoxProduct, CenterOfMass, ChangeOfVariables, Contains, CrossProduct, CrossSection,
CrossSectionTutor, Del, DirectionalDerivative, DirectionalDerivativeTutor, Distance,
DotProduct, Equal, FunctionAverage, GetDimension, GetDirection, Getlntersection,

GetNormal, GetPlot, GetPoint, GetRepresentation, Gradient, GradientTutor, Intersects,
Jacobian, LagrangeMultipliers, Line, Multilnt,NV, Norm, Normalize, Plane, Projection,
Revert, SecondDerivativelest, SurfaceArea, TaylorApproximation,
TaylorApproximationTutor, TripleScalarProduct, diff]

(Bemeerk: Student| MultivariateCalculus) indlaeses for at fa et veerktej, der umiddelbart kan

beregne gradienter og samtidig give svaret i den notation, vi anvender i gymnasiet. Bade

Student | VectorCalculus] og LinearAlgebra kunne ogsa anvendes, menher vil vi fa svaret leveret i

en anden notation, og skal bruge krzefter pa at omforme det til noget vi kender. Hvis de pakker er
indlzest, sa unwith dem for du skal beregne en gradient.)

Vi gnsker at anvende Maple til alene at tegne niveaukurver, dvs uden selve 3d-grafen, og at kunne
tegne alle dem vi har lyst til i ét slag, men tegnet alene i xy-planen, ikke i et 3d koordinatsystem.
Hertil anvendes kommandoen contourplot .

Fordelen ved konturplot er - ved siden af at det gar hurtigt - at Maple kan ggre det med alle
funktioner, hvor vi ville have besvaer med at opstille parameterkurver (se fx Igsningen tiol gvelse
5.13).

Bagdelen ved dette er, at det kan veere sveert at forsta, hvor niveaukurverne kommer fra.

Lees videre i filen
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TI-Nspire-CAS: Hent en fil med en vejledning her.

Trin 1: Vi definerer funktionen i en Noter-applikation, og veelger Veerktgjskasse > Grafindtastning > Vis 3D
vindue, taster funktionen ind, tegner grafen og indretter omrade og fremtoning ved at hgjreklikke pa hhv
omrade og graf.

Trin 2: Vi far brug for en skyder: Valg Varktgjskasse > Handlinger > Opret skyder, angiv parameternavnet
k, og tilpas veerdierne for k.

Trin 3: Skriv den konstante funktion af to variable f(x,y)= k iinputlinjen, sa vi far en vandret plan, der
snitter paraboloiden.

o) =212

Trin 4: Ligningen for niveaukurven er netop f(x,y)= k, dvs. x*+ y2 = k, og vi tegner niveaukurven i xy-
planen som et geometrisk objekt, nemlig en cirkel, sa vi kan bruge Geometrisk spor til at tegne konturplot.
Indsaet en Grafer-applikation, og opret en skyder for radius r, og skriv i feltet veerdi for skyderen ”sqrt(k)”,
sa er r defineret ud fra skyderen for k. Tegn cirklen ved at vaelge Vaerktgjskasse > Geometri > Figurer >
Cirkel, og klik pa centrum i (0,0) og peg pa skyderen for r.
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Hgjreklik nu pa cirklen og vaelg Geometrisk spor. Traek i skyderen for r, sa konturplottet tegnes.
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Geogebra: Hent en Geogebrafil her.

Trin 1: Vi dbner et algebra vindue, en tegneblok og et 3D Grafik vindue. 3D grafik vinduet vaelges under
menuen Vis. Derefter taster vi forskriften sammen uden betingelser pa de to uafhaengige variable x og y.

Mutivariadel Funition
® f(xy) = " +y°

2

Trin 2: Vi klikker pa tegneblokken, sa den er aktiv. Vi opretter en skyder med navnet g, og med tilvaekst pa
en. | udgangspunktet kan veerdier for a vaelges fra -10 til 10.

X | » Tegneblok % | » 30 Gratix

Skyder X |

@ tumersk 2"

O Vinkel

O Hetal O] Titeicig

Intenval Skyder Animation

min: |-10 maks: 10 Tivaekst |1

OK || Fortnd

Trin 3:
| inputfeltet taster vi ligningen z = a, sa vi far en vandret plan for den valgte vardi af g, der snitter

paraboloiden.
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Multvariabel Funition | °

4

Trin 3: Vi kan fa skeeringen mellem plan og paraboloide med veerktgjet ”Skeering mellem to flader”.

BN E - DCRNEE

nput Skeringen mellem to flader

n fr. kaeren
Do At i Laver en kurve ud fra to skaerende flader ”

Det nemmeste er, at veelge de to flader ved at klikke pa deres repraesentationer i algebravinduet.

Implicit kurve e
® equ(xiey-52-5)

Multvariabel Funktion

® f(xy) = £ 4y s
Numerisk

Plan + =5

|
® pz-s |
ettt ettt ‘

°

Vi ser, at Geogebra tegner en kurve, og skriver ligningen for en implicit defineret kurve.
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Trin 4: Niveaukurven i xy planen far vi frem ved at skrive x? + y2 = a iinputfeltet. Husk at klikke pa

tegneblokken inden, at ligningen tastes.

» Algebravindue X | » Tegneblok
Implicit kurve
® oqt:(x ey =52=5)
Keglesnit

® eqzxiey-5
Wulbvariabel Funktion

® f(xy) = X +y
Numerisk

® a=5

Pian

® pz=5

X | » 30 Gratk

» Algebea vindue X | » Tegnebiok
Implict rurve
® eqn(r ey =52-5
Keglesnit

x4y
Multivariabel Funktion
® fxy) = 2 +y°
Numerisk
® a-s
Plan
® pi-5

Trin 5: Hgjreklik nu pa kurven i tegneblokken og vaelg Teend spor.

X | » 30 Grac

¥ Aigebea indue X | » Tognebiok
Implicit kurve
® eqti(xey=102-10)
Keglesnit
® eqzxiey-10
Tutivariabel Funktion
® f(xy) = x*+y°
Numensk
® a=10
Plan

ar
® pz-10

Cirkel 02 X' +y'=a
Ugningax*+ by +cy* +dxeey=t
Input form

*.| vis opjert
s nawn

¢ A N2
|
{1

Egenskaber
7

Trin 6: £ndres skyderen igennem intervallet, sa fas et konturplot.

¥ 3D Grafik

b
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