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@velse 3.56. Parametrenes betydning for det grafiske forlgb af en
logistisk funktion

Forskriften for den logistisk funktion er i vores eksperimentelle undersggelse;
M
14+c-e®*
Indtast formlen i dit vaerktgjsprogram, og opret parametrene som skydere, hvormed dui kan undersgge
grafbilledet. | Maple kan det se saledes ud:

Explore [plm[ M b X =-40..80, y =-10 ..510, thickness = 3, color = red, axesfont = [ arial, bold, 30], size = [ 800, 600] |,

l+ce
parameters = [ M=100.0..500.0, c=02..100.0, 5 =0.05..1.0], placement = bmmm}
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' ' 77.1
0.2 33.47 66.73 100.0
b ' 0.155
0.05 0.37 0.68 1.0

Vi vil nu gennmemfgre bade en lidt Igs og intuitiv argumentation for parametrenes betydning, stgttet af
grafbilledet, og dernaest gennemfgre en mere praecis arguemntation.

Parameteren M:

Vi argumenterer i en senere gvelse for, at grafen for den logistiske funktion naermer sig aymptotisk linjen
y=M, nar x —oo. Tallet M er den gvre graense for funktionsveerdierne. Vi kan komme tzet pa M men
aldrig heltg op.

Parameteren b:

Vi fa et klart billede af, at grafen bliver mere og mere stejl, der hvor den passerer sit symmetripunkt, nar b
bliver stgrre. En lidt Igs argumentation kan fgres saledes:

Vi holder M og c fast. Nar vi langsomt g@r b stgrre, og ser pa en bestemt veerdi af x, sa vil —b-x blive
mindre. Dermed vil ogsd e ”* blive mindre, og ligesd med c-e™®*, da c er positiv.

Tallet 1+c-e ™ er stgrre end 1, da c-e ”* er positiv, men det naermer sig altsa tallet 1, nar b bliver stgrre.

. M . . . .
Dermed vil Treoo naerme sig tallet M hurtigere, nar M bliver stgrre.
+c-e
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Vi kan argumentere preecist ved brug af differentialregning.
Opret funktionen:
M
()=
f 1+c-e ™
Differentier f med dit veerktgjsprogram. Vi far:

M-c-b-e
fi)=
(1+c-e(' 'X’)
Vi viser i en senere gvelse,symmetripunktet for grafen er der hvor den vokser hurtigst, og at dette sker

M
halvvejs oppe mod den gvre greense pa M. Den x-vardi der hgrer til Py findes ved solve:

M . In(c)
X)=— , nar x=——
f(x) 5 ,
Udregn nu stigningstallet pa grafen i dette punkt, dvs i symmetripunktet:
J(In(c)) M-b
b 4
Men her star jo, at tangenthaldningen pa grafen stiger, nar b vokser.

Parameteren c:
Gennem eksperimenter med skyderen far vi et klart indtryk af, at grafen parallelforskydes mod hgjre, nar ¢
vokser.
Det kan vi ogsa indse saledes:
C er positiv, sa ligningen:
c=e™ har en Igsning, nemlig x, =In(c)

Erstat nu c med e® og foretag fglgende imskrivninger:
M
e
_ M
S 1tet e
_ M
- ]__’_e—b-erx0

M
=—————  -persatudenfor parentes

indseet ¢ som vi fandt ovenfor

anvend en potensregel

X, . . .
Her ser vi, at ved at foretage et variabelskift, fx z:(x—?oj , sa er funktionens forskrift den samme, men
. ) X, X, In(c)
den nye variabel har sit nulpunkt hvor x—zzo, dvs X:?:T

Det betyder alts3, at grafen er den samme, men parallelforskudt til hgjre, hen til dette startpunkt.’

Kan du genkende punktet? Se ellers i afsnittet om parameteren b.
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