Hvad er matematik? 2 R
ISBN 9788770668279 Uddannelse

website: link fra Hvad er matematik? 2, kapitel 7, afsnit 7 EGMONT

Losning til gvelse 7.52, side 299, Eksperimentel undersggelse af den
korteste afstand mellem et punkt og en linje

a) Konstruer den rette linje m givet ved ligningen a-x+b-y+c=0, hvor a, b og c er fastlagt ved skydere,
som fx indstilles pa a=2, b=-3 og c=4.

TI-Nspire: Du kan hente en fil her
Opret et graf-vindue med gitter. | vaerktgjskassen veelges Grafindtastning > Relation, og ligningen
indtastes, hvorved programmet automatisk tilbyder at oprette skydere for a, b og c.

Indret skyderne med en stepleengde pa fx 0.001, sa bevaegelsen bliver glat, og seet startvaerdien som
anvist.

b) Konstruer et tilfeeldigt punkt i planen Q, som ikke ligger pa linjen, og som vi vil finde afstanden til.

Valg Geometri > Punkter og linjer > Punkt pd, og afsaet et gitterpunkt et tilfeeldigt sted.

c) Konstruer et vilkarligt punkt Q, pa linjen samt vektoren Q,Q, og mal vektorens laengde.

Vaelg Geometri > Punkter og linjer > Vektor, og afsaet et punkt pa linjen et tilfaeldigt sted. Konstruer
vektoren: Geometri > Punkter og linjer > Vektor med start i Qn og slut i Q. Hgjreklik pa vektoren og veelg
Madlinger, vaelg Laengde, og klik pa vektoren.
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d) Flyt nurundt pa Q, indtil du mener at have fundet den korteste afstand fra punktet til linjen. Hvad

geelder der i dette tilfeelde om beliggenheden af Qm—a i forhold til linjen?
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Vi ser, at den korteste afstand — formentlig — opnas, nar vektoren star vinkelret pa linjen!

6.365019u

89.92433°

a'x+b-y+¢=0

e) Konstruer nu, idet du udnytter svaret pa ovenstaende spgrgsmal, det linjestykke Q,Q, som netop
svarer til den korteste afstand.

Vi konstruerer en ret linje gennem Q vinkelret pa linjen og bestemmer skeeringspunktet mellem de to linjer,
og til det ma vi ‘snyde’ programmet lidt! For at programmet kan opfatte linjen som et geometrisk opjekt, sa
er vi ngdt til at tegne en ny linje oveni med geometri-vaerktgjet! Ggr det! Herefter kan du komme videre:
Geometri > Konstruer > Vinkelret, og sa klik pa Q og pa linjen. Afsat en vektor mellem skaeringspunktet og
Q, og mal lengden af denne.

f)  Flyt nu rundt med linjen ved hjaelp af skyderne, og overbevis dig om, at dette geelder for alle linjer, der
ikke indeholder Q.

Vi ser, at det stemmer, at den vinkelrette afstand er den korteste — uanset placering af linje og punkt!
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a*x+b: y+c=0
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Geogebra: Du kan hente en fil her

Viindtaster ligningen a-x+b-y+ ¢ =0iinputlinjen, og far oprettet tre skydere. En linje og den
tilhgrende ligning fremkommer.
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Fil Rediger Vis Indstillinger Veerkis] Vindue Hjzelp
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Vi klikker pa et vilkarligt punkt vha. vaerktgjet punkt. Og vi omdgber navnet til Q.
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Vi konstruerer derefter et punkt O, med vaerktgjet "Punkt pa objekt”. Og omdgber derefter.
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Fil Rediger Vis Indstillinger Veerktsj Vindue Hjalp
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Vektoren Q O konstrueres med vaerktgjet "Vektor”. Og laengden bestemmes med veerktgjet “Laengde”.
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Fil Rediger Vis Indstillinger Veerkis] Vindue Hjeelp
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Input:

» Algebravindue X

» Tegneblok

- Linje
L) R2x-3y=4
Numerisk

® a=2
afstand@mQ = 5.31
@ b=-3

) c=4

- Punkt

@ Q=(4.3,-2.1)
Y Q. =(211,274)

- Tekst
~@ TekstQmQ="Q_mQ=5.31

Vektor
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Vi far fglgende korteste afstand.
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Fil Rediger Vis Indstillinger Vaerkts] Vindue Hjzlp
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Input:

» Algebravindue X

F Tegneblok

- Linje

@ E2x-3y=4

ol go-4.36x - 291y = 12.65
Mumerisk

afstand@ma@ = 5.24

b=-3
® c=4

- Punkt

@ Q=(43,-21)

@ Q_=(1.39,2.26)

- Tekst

@ TekstQmQ="Q_mQ = 5.24'
Wektor
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