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Mangden af alle funktioner og polynomiernes rolle

Er alle funktioner polynomier, evt. af uendelig grad. Dette udforskede Newton og hans samtidige, og de
troede det matte vaere sadan. Man skal huske, at pa det tidspunkt var funktionsbegrebet betydeligt
"panere” end det vi i dag arbejder med. Funktioner var kontinuerte — bortset maske fra enkelte punkter —
og de havde en regneforskrift.

I slutningen af 1800-tallet opdager Weierstrass, Bernstein og andre, at Newton i det store og hele havde
ret! Der geelder nemlig fglgende saetning, der baerer Weierstrass navn:

Weierstrass approksimationssaetning
Enhver kontinuert funktion defineret pa et begraenset og lukket interval [a;b] kan tilnsermes vilkarlig taet

med et polynomium.

Saetningen siger, at for en given kontinuert funktion f findes en fglge af polynomier, saledes at
P (x), Py(x),.., P,(x),... > f(x) ndrn >0

Denne tilnaermelse kan forega pa flere mader. Du kan her finde en animation, hvor vi anvender ”Bernstein-
polynomier”.

Polynomierne spiller en rolle blandt alle funktioner, som de rationale tal ggr blandt alle reelle tal. De er
betydeligt "paenere”, og selvom der er langt feerre, sa ligge de taet i den store mangde.
Beviset for saetningen findes i en raekke versioner, de er alle ret vanskelige, men nogle kan man godt

arbejde med pa gymnasialt niveau, hvis man er villig til at ggre en ekstra indsats.

Der er lagt to projekter ind pa bogens website, der handler om dette. Ga selv pa opdagelse.
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