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Losning til gvelse 5.54 — stgrst muligt areal:

En kvaegavler vil indhegne et stykke jord. Indhegningen skal vaere rektangulaer, og ved hjzelp af et hegn
parallelt med to af siderne skal den deles i to adskilte folde.

Der er i alt 600 meter hegn til radighed.

Bestem det st@rst mulige areal af det indhegnede stykke jord.

Lasning i TI-Nspire-CAS:

y

y
Farst skitserer vi situationen for at fa overblik.
Pa vores skitse har den lange side l2z2ngden v og den korte side "IE]I’ lzengden x.

Hegnet skal ga hele vejen rundt om indhegningen, men der skal ogsa vaere hegn langs det stykke,
der deler omradet i to dele {dele-linjen. Da der er 600 meter hegn til radighed ma der gzelde, at

3 x+2 y=600

Det samlede areal af omradet (dvs. de to indhegninger tilsammen) skal vaere sterst muligt. Arealst
af et rektanglet bregnes jo blot ved at gange lzengde og bredde, dvs:

areal=xy
Arealet er altsa en funktion af to viable, men vi kan fx isolere v i udtrykket for le=ngden af hegnet og
indszette dette i arealfunktion, sa wvi far en funktion af x alene:
-3 [x-200]
2

solve(?:- x+2-y=600y) ry=

og wi far sa arealfunktion af x

-3 (x-200)  3x?

a(x):zx- —— =300 x-
2 2

Vi leder efter et maksimum for arealfunktionen, sa vi differentierer og far:
mn(x):=£(a(x))= 300-3 x
dx
Vi bestemmer nu ekstremumssteder ved at l@se ligningen:
am(x)=0 * 300-3 x=0
solvel[am(x)zojx:l » x=100

Der er altsa kun et ekstremumspunkt, og af grafen fremgar det, at der er tale om et maksimum.
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(100,15000)

f 1(x)=a(x)

1000

X

20 \\

-3 [x-200)

| dette tilfzelde far vi: y= k=100 » »=150 og a(100) » 15000,
Vi kan saledes konkludere, at arealet af det indhegnede omrade bliver starst muligt, newmlig
15000m?, nar siden parallelt med dele-linjen er 100 m og den anden side er 150 m.

Bemaerk: Her er differentialregning faktisk ikke nedvendigt, fordi vi kan se, at der er tale om et

andengradspaolynomium, hvar koefficienten til hajestegradsleddet er negativt, og derfor ved vi at
funktionen har et globalt maksimum.
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L@sning med Geogebra
Vi tegner en skitse af indhegningen:

P CA

1

Side med lz2ngde y

@ O @
L O a
Vi har et udtryk for arealet af indhegningen:
] #
Areal=x*y
+ Areal ;= xy

Vi har et udtryk for laengden af indhegningen:

P CAS bt
1 Areal=x*y
- Areal := xy
2 Langde: =x+x+i+y+y
-+ Langde := 3 x4+ 2y
3 (1}

Vi opstiller en ligningen for laengden og lgser med hensyn til y.

b CAS X
1 Areal=xy
- Areal := xy
9 Langde =x+y+y+y+y
+ Langde :=3x+2y
9 Laengde=600
+ 3x+2y=0600
solve(3x + 2y = 600,y)
4
3
. = — 300
Prmmgeom)
5 1

Side med lzengde x
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Dette udtryk for y indsaetter vi i arealudtrykket, og vi far en funktion G i x.

P CAS b

1 Areal=x*y

-+ Areal (= xy
2 Laengde: =x+x+aty+y

-+ Langde :=3 x4+ 2y
9 Laengde=600

- 3x+2y=0600

solve(3x + 2y = 600 y)
4

3
- {]r =—= x4+ 3I]I]}
2

G=x*((-3)/ 2 x + 300)

5
3 2

@ -+ G{x):=—2x—|—31][lx
6 G(x)=0

Beregn: {x =100}
7 G(100)

-+ 15000
8 o

Vi lgser derefter ligningen G’(x)=0, og vi far det stgrste areal er 15000 m?2.

Du kan finde Geogebra filen her
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L@sning med Maple

Wi start.mw X | (8 Kapitel5AQR24 X
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with(Gym) :

Svart til evelse 5.56 Sterstmuligt hegn

Vi starter med at tegne en skitse af jordstykket med indhegningen.

Rektanguler indhegning
side 2: lengde v

side 1: leengde x

Arealet af indhegningen: 4real = x-y
Samlet lengde af indhegning: Samletlengde=y+y+x+x+x
Kravet pa lengden af indhegningen giver ligningen: v+ v + x+ x + x= 600

Dette er en ligning med to ubekendte, og viisolerer v 1 ligningen:
y+y+x+x+x=600

2y+3x=600
solve fory
3x
[3=200- 5]
Plotter vi grafen for dreal far vi:
Plot(Areal(x), x=0_200)
15000
10000
5000
0 T
0 50 100 150 200
X
Wi ser, at der er et maksimum. og vi bestemmer det sterste areal.
Areal'(x) =0
300 —3x=0
solve forx
—_—
[[x=100]]

Dvs. det sterste areal er: 4real(100) = 15000

Konklusion: det storste areal er 15000 m.

Du kan finde Maple filen her.
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