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Geometrisk argument for produktreglen

Produktreglen er bade en mere indviklet formel og er mere kompliceret at bevise, end regnereglerne for
sum, differens og konstantfaktor. Det er vigtigt at huske, at der ikke gaelder den regel, man mdske ville
geette, nemlig af man differentierer et produkt ved at differentiere hver for sig og gange sammen. Vi kan
illustrere geometrisk, hvorfor sagen er lidt mere kompliceret her.

Lad os betragte to funktioner, A(t), der angiver antal arbejdstimer en bestemt virksomhed rader over pr
dag, og P(t), der angiver den gennemsnitlige produktivitet pr arbejder, malt i veerdien af det man
producerer pa en time. Vardien af produktionen pa en dag er sa V(t)=P(t)- A(t) . t angiver tiden. Vardien
kan stige bade ved at P vokser og ved at A vokser. Lad os antage at efter at der er gaet tiden h er der sket
en tilvaekst i produktivitet pa AP og en tilveekst i antal arbejdstimer pa AA. Den samlede veaerdi kan nu
illustreres saledes:

AA P-AA AP-AA
A P-A AP-A
P AP

Vi ser her, at de to vaesentligste bidrag til den samlede tilvaekst er P-AA og A-AP. Det vil vise sig, at
produktet af tilvaeksterne AP-AA giver et forsvindende bidrag i en greenseovergang.

Tilveeksten ud fra st@rrelsen P-Aer ifglge figuren:
AP-A+P-AA+AP-AA
Tilvaekst pr tid ud fra stgrrelsen P-A er derfor:

AP-A P-AA AP-AA AP AA AA
+ + =——-:A+P-—+AP-—.
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Men tilvaekst pr tid er netop med tilnaermelse differentialkvotienten.
Formlen forteeller, at mens A og P har et vist niveau, sa vil AP blive forsvindende lille, nar vi ser pa sma
tidsrum. Vi kan derfor se bort fra det sidste led. For sma tidsintervaller er tilvaekst pr tid af produktet derfor
givet ved stgrrelsen:

P-A+P-A.

Vi har dermed givet et geometrisk argument for, at: (P-A), =P"-A+P-A
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