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Differentiation af x” med brug af binomialformlen

1. Pascals trekant og binomialformlen

Vi starter med at minde om at potenser af toleddede stgrrelser, de sdkaldte binomer, kan udregnes ved
hjeelp af Pascals trekant, idet koefficienterne, nar man har ganget parenteserne ud, netop stammer fra den
tilsvarende raekke i Pascals trekant:

K(0,0)
K(1,0) K(1,1)
K2,0) K1) K2.2)
K3,0) K@B1) K3,2) K@3:3)
1 4 6 4 1 K(4,0) K(4,1) K(4,2) K(4,3) K(4,4)

1 5 10 10 5 1 K(5,0) K(5,1) K(52) K(53) K(54) K(55)

Pascals trekant er grundigt behandlet i projekt 9.12 i Hvad er matematik? bind 1. Den n’te reekke giver:

binomialformlen:

nn-1) .. . n-1-(n-2)
3.2-1

(a+b)"=a"+n-a""-b+ a7 b+ b

Indseaetter vi heri a=xg og b=h far vi:

Pn=1) o, n{n=1-(n-2)

(xo+h)”=x0”+n-x0"’1~h+T . 31 X, R+ R

2. Differentiation af potensfunktionen x”, hvor n er et naturligt tal.

Nar vi skal differentiere potensfunktionen p(x)=x"=x-x-...-x ggr vi som ved x3:
%{_/

n gange

flxg+h)=(xg+h)"

:(X0+h)n :Xon +nX0n_1h+wX0n_2h2+onn_3h3+...+hn

Parentesen foran h i det sidste led kan vi kalde for E(h):
==Y 2y 00D 072) s o et
2-1 3.2-1

Vi ser det er en epsilonfunktion. Dermed far vi udtrykket:
Flxo +h)=f(x0)+(n~x0”_1)-h+E(h)-h

Men sammenlign nu med (*): Her star det gnskede resultat:

a=n-x,"%, eller flixg)=n-x"*
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Dette gaelder for ethvert punkt xg , sa vi kan skrive:

’
(xn) =n-X0n_1

Konklusion:
= i — v = . . . i i ! — . n-1
Altsa er potensfunktionen p(x)=x"=x-x-...-x differentiabel overalt, og der geelder p'(x)=n-x"".

n gange

Vi vender i kapitel 5B tilbage til den generelle potensfunktion, x.
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