Autentiske data som indgar i Hvad er matematik? 2

Efter reformen i 2017 skal der vaere et gget fokus pa selvstaendigt arbejde med bearbejdning af autentisk talmateriale.

Med autentiske data mener vi data, som er et resultat af eksperimenter, simuleringer, undersggelser og malinger af virkelige fenome-
ner. De er altsa ikke konstruerede mhp. at traene bestemte faerdigheder. Arbejdet med autentiske data vil ofte give en mere interes-
sant diskussion om matematisk modellering, da det ikke naer altid er givet, hvilke modeller der er bedst egnet. | nedenstaende tabel er
datasaet grupperet efter det matematiske emne, de naturligt hgrer ind under.

Men man kan ogsa arbejde med autentiske data, holdet selv har genereret i forsgg i fysik, biologi, kemi eller hentet i samfundsfag fra
survey- og databanker. Der er bla. meget materiale at hente i studieretningskapitlerne matematik-fysik og matematik-samfundsfag

Begivenhed / undersggelse / opdagelse ca. arstal | matematisk emne findes her:

Matematisk modellering med funktioner

Callistos omlgb om Jupiter, tabel over udsving, 1610 Trigonometriske funktioner og harmoni- HEM?2, kapitel 8, s. 326 (QR)
med kilde. ske svingninger, sinus-regression
Byers middeltemperatur og arets maned, Tabel trigonometrisk regression HEM2 Opgavebog, opgave 8.35
i facitlisten med kilde
Fjedersvingninger, Tabel med data for udsving Modellering af ra data med harmonisk HEM2, kapitel 11, s. 29 (website)
fra ligeveegt i svingning, grafisk afleesning af paramet-

rene
Populationen af snehare og los i Canada 1855-1903 | Stykkevis logistisk HEM?2 kapitel 6, s 263 (QR)
Antal industrirobotter i Danmark, Tabel med stykkevis linezer funktion HEM2 Opgavebog, opgave 8.31
kilde over udviklingen i
Disponible indkomster i Danmark, tabel med 2005 Lorenzkurver, polynomiel regression, HEM?2, kapitel 14, s. 53ff
kilde Stykkevis linezere funktioner
Brydningsloven, Ptolemaios data for 150 Matematisk modellering af ra data med HEM2, projekt 1.6

geometrisk metode, grafisk metode, re-
gression



http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/HEM2_s.326-1.html
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/HEM2_SR_11_mat_og_fys.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/HEM2_SR_14_mat_og_samf.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap1_projekt_1_6_brydningsloven_og_descartes.pdf

Andengradspolynomier og polynomier af hgjere grad

Skudtabeller, Galileis 1638 Modellering af skra kast, 2. gradspolyno- | HEMZ2, kapitel 2, s. 56ff; projekt 2.6
mier og modellering af ra data, 2. grads
regression
Pascals trekant, Tabelvaerdier i 1665 Regnereglerne i Pascals trekant, Gen- HEM2, kapitel 3, s. 116f
kende mgnstre, Polynomiel regression
Runges eksempel, Data fra 1901 interpolation og polynomiel regression HEM?2, kapitel 8, s. 308
Vandstrale fra springvand, Tabel over 2. gradspolynomier og modellering af ra HEM?2, kapitel 2, s74f
data, 2. grads regression
Basketboldens bane, Tabel over 2. gradspolynomier og modellering af ra HEM2, kapitel 2, s75f (QR)
data, 2. grads regression
Landbrugets afgrgder, Tabel over 2015 Modellering af ra data, matematisering HEM2, kapitel 2, s. 87f
og fortolkning af grafiske billeder, Opti-
mering, 2. grads polynomier
Angy Birds, Tabel over bevaegelsen af Modellering af ra data, matematisering HEM?2, kapitel 11, s. 4 (website)
og fortolkning af grafiske billeder, 2.
grads polynomier
Usain Bolts verdensrekord fra 2008, tabel med 2008 analyse af et Igbemgnster med brug af HEM?2, kapitel 3, Projekt 3.3
data polynomisk regression
Disponible indkomster i Danmark, tabel med 2005 Lorenzkurver, polynomiel regression, po- | HEMZ2, kapitel 3, s. 114f, kapitel 14,

kilde

lygonomrade, Ginikoefficient

s. 53ff

Logaritmefunktioner og eksponentialfunktioner

Dyrs hjerterytme og vaegt, tabel med kilde

Linearisering med logaritmer

HEM?2 Opgavebog, opgave 4.40

Dvargplaneters afstand til solen og omlgbstid,
tabel med kilde

Linearisering med logaritmer

HEM2 Opgavebog, opgave 4.43



http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap2_projekt_2_6_galileis_skudtabeller.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/HEM2_s.76.html
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/HEM2_SR_11_mat_og_fys.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap3_projekt_3_3_usain_bolts_verdensrekord.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/HEM2_SR_14_mat_og_samf.pdf

Maners afstand til Uranus og omlgbstid, tabel
med kilde

Linearisering med logaritmer

HEM2 Opgavebog, opgave 4.44

Data for Proctactinium henfald, Stor tabel over

Matematisk modellering af ra data, linea-
risering med logaritmer, eksponential-
funktioner, regression, residualer

HEM2, projekt 4.4

Stgrrelse og ranking af storbyer i alle lande,
Store tabeller med

Undersggelse af Zipfs lov, at logaritmen
til stgrrelsen og til ranking-nummeret gi-
ver en potensfunktion

HEM2, projekt 4.12

Planeternes afstand til Solen og deres ha-
stighed, Tabel over

Linearisering med logaritmer

HEM2, kapitel 4, s. 139

Differentialregning og vaekstmodeller

Modellering af Storebeltsbroens geometri ud 1998 2. gradspolynomier, analytisk geometri, HEM?2, kapitel 5A, s 184f

fra data differentialregning

Usain Bolts verdensrekord fra 2008, tabel med Analyse af et Ipbemgnster med brug af HEM?2, kapitel 5B, Projekt 5.11

data differentialregning

Faldende bold, Tabel over bevaegelsen af Bestemme hastighed og acceleration for HEM?2, kapitel 11, s. 4 (website)
en bold i et frit fald

Algemasse og tid, Tabel med kilde logistisk modellering HEM2 Opgavebog, opgave 6.48

Belgiens befolkningstal 1815-1833, 1838, 1844 | logistisk modellering ud fra det talmateri- | HEM2, kapitel 6, s. 235 (nederste

Belgiens befolkningstal 1803-1842, Tabeller ale Verhulst anvendte QR)

over

USA’s befolkningstal siden 1790, Tabel over 1920 matematisk modellering med en raekke HEM2, kapitel 6, s. 240 (QR)
funktionstyper, bl.a. logistisk

Vaksten af en solsikke, Tabel over 1919 Fgrste logistiske modellering efter Ver- HEM2, kapitel 6, s. 258; projekt 6.10
hulst, uden forfatterne Reed og Holland
kender ham eller funktionstypen



http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap4_projekt_4_4_linearisering_af_data_fra_radioaktivt_henfald.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap4_Projekt_4_12_Kortlaegningen_af_verden_og_fastlaeggelsen_af_laengdeenheden.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap5AB_Projekt_5_11_Usain_Bolts_verdensrekord_fra_2008.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/HEM2_SR_11_mat_og_fys.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/HEM2_s.235-2.html
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/HEM2_s.240.html

Vektorer og geometri

Planeternes stgrste og mindste afstand til Solen

Ellipsens geometri

HEM?2, kapitel 7, s 271 (QR)

Modellering af en kompliceret bygning som Kg-
benhavns Politigard

Vektorer og analytisk geometri

HEM?2, kapitel 7, side 272f samt QR
med detaljeret gennemregning

Brydningsloven, Ptolemaios data for 150 Matematisk modellering af ra data med HEMZ2, projekt 1.6

geometrisk metode, grafisk metode, re-

gression
Modellering af Storebeltsbroens geometri ud 1998 2. gradspolynomier, analytisk geometri, HEM?2, kapitel 5A, s 184f
fra data differentialregning

Regressionsanalyse

Runges eksempel, Data fra 1901 interpolation og polynomiel regression HEM?2, kapitel 8, s. 308
Galtons data over samhgrende hgjder for feedre 1885 regressionsanalyse HEM?2, kapitel 8, s. 319
og sgnner, Stor tabel med kilde
Varians for residualer ved linezer regression, regressionsanalyse pa datasaet pa 10, HEM?2, projekt 8.4a og 8.4b
Bedste estimator for samt simulering af 1000 stikprgver
faderens hgjde og sgnnens hgjde, Stor tabel regressionsanalyse HEM2 Opgavebog, opgave 8.20
med kilde
kviksglv i fisk og fiskens leengde, Stor tabel med regressionsanalyse HEM2 Opgavebog, opgave 8.21
kilde
kviksglv i fisk og fiskens vaegt, Stor tabel med regressionsanalyse HEM2 Opgavebog, opgave 8.22
kilde
ozonindhold i luften og lufttemperatur i New regressionsanalyse HEM2 Opgavebog, opgave 8.23
York, Stor tabel med kilde
Usain Bolts Igbemgnster, Tabel 2008 polynomiel regression HEM2, kapitel 8, s. 305
Populationen af snehare og los i Canada, Tabel 1855-1903 | Stykkevis logistisk HEM?2 kapitel 6, s 263 (QR)

over



http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/HEM2_s.271-1.html
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/HEM2_s.272.html
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/HEM2_s.272.html
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap1_projekt_1_6_brydningsloven_og_descartes.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap8_Projekt_8_4a_Vaerktoejsuafhaengigt_eksperiment_med_residualspredningen.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap8_Projekt_8_4b_Geogebra_eksperiment_med_residualspredningen.pdf

Binomialfordelingen, testteori og konfidensintervaller

V2-raketterne over London, Tabel med kilde 1944-45 Binomialfordelingen, simulering af 537 HEM2, kapitel 9, s. 336ff
raketter
Stikprgver med 14 handsker, Selv generere Binomialfordelingen, simulering af 1000 HEM?2, kapitel 9, s. 342ff
stikprgver
Konfidensintervaller, Eksperimentel undersg- Binomialfordelingen, simulering af 200 Hem2, kapitel 9, s 372; projekt 9.3
gelse af 95% stikprgver
Populationens sande varians, Den bedste esti- Binomialfordelingen, simulering af 1000 HEM?2, projekt 9.2
mator for stikprgver
Mendels forsgg med serteplanter, Tabel over 1866 Binomialtest HEM2, kapitel 9, s 374f; projekt 9.5
Vietnamlotteriet, udtreekning af hvem der blev 1969 Stikprgveteori, simulering, deskriptiv sta- | HEM2, projekt 9.6
sendt til Vietham tistik, regressionsanalyse, konfidensinter-
valler, chi-i-anden fordeling
Roulettespil og Sct Petersborg spil, Simulering af 1713 Binomialfordelingen, simuleringer, for- HEM2, projekt 9.7
ventningsvaerdi
Lydens hastighed, Tabel med malinger af Statistisk analyse med deskriptiv statistik, | HEM2, kapitel 11, s. 30ff (website)
grafiske metoder, binomialfordeling og
normalapproksimation
Exoplaneter, Stor tabel med omfattende data 2014 Statistisk analyse med deskriptiv statistik, | HEM2, kapitel 11, s. 39ff (website)

om

grafiske metoder, enkeltvariabelstatistik,
normalfordeling

Radioaktivt henfald fra en gammakilde, Stor ta-
bel med 9062 tzllinger af

Statistisk analyse med deskriptiv statistik,
grafiske metoder, binomialfordeling, test
af nulhypotese ved beregning

HEM2, kapitel 11, s. 42ff (website)

Simulering af nulhypotesen vedr de 9062 tzllin-
ger af radioaktivt henfald

Statistisk analyse med deskriptiv statistik,
grafiske metoder, binomialfordeling, ek-
sperimentel test af nulhypotese

HEM2, kapitel 11, s. 45ff (website)



http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap9_Projekt_9_3_Eksperimentel_undersoegelse_af_95_konfidens.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap9_Projekt_9_5_om_Darwins_Mendels_og_Hardy_Weinbergs_arvelighedslove.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap9_Projekt_9_6_Vietnamlotteriet.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/HEM2_SR_11_mat_og_fys.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/HEM2_SR_11_mat_og_fys.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/HEM2_SR_11_mat_og_fys.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/HEM2_SR_11_mat_og_fys.pdf

Historisk matematik

Keplers vintgnder — Empiri og teori bag rum-
fangsbestemmelse hos Archimedes og Kepler

1615

Handtering af et empirisk talmateriale
over tgnders diameter og rumfang, op-
stilling af formler, moderne differential-
regning

HEM2, Projekt 5.9

Darwins, Mendels og Hardy Weinbergs arvelig-
hedslove, med tabel over Mendels bgnneforsgg

1866-1910 | Sandsynlighedsregning, binomialfordelin-

gen, binomialtest, evt chi-i-anden test

HEM2, projekt 9.5

Roulettespil og Sct Petersborg spil, Simulering af 1713 Binomialfordelingen, simuleringer, for- HEMZ2, projekt 9.7
ventningsvaerdi
Belgiens befolkningstal 1815-1833, 1838 logistisk modellering ud fra de fire fgrste | HEM2, kapitel 6, s. 235 (gverste QR)

Frankrigs befolkningstal 1817-1831,
Grevskabet Essex befolkningstal 1811-1831,
Ruslands befolkningstal, 1796-1827,
Tabeller over

folketeellinger, der var til radighed. Bilag
til Verhulst fgrste artikel.



http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap5AB_Projekt_5_9_Keplers_vintoender_Empiri_og_teori_bag_rumfangsbestemmelse.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap9_Projekt_9_5_om_Darwins_Mendels_og_Hardy_Weinbergs_arvelighedslove.pdf
http://www.lr-web.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/hem2download/kap6_QR4_Verhulsts_artikler_om_modellering_af_beftal.pdf

