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Projekt 1.7 Spaghettimatematik — en eksperimentel undersggelse af
trekantsuligheder

Braekker man et stykke spaghetti i tre stykker kan man med lidt held samle dem til en trekant.
brud brud

@velse 1:

Eksperimentér med at braekke et stykke spaghetti over i tre stykker, der kan samles til en trekant,
henholdsvis tre stykker, der ikke kan. Overvej, hvilke betingelser de tre stykker skal opfylde for at det kan
lade sig g@re at samle dem til en trekant.

Dvelse 2:

Vi vil nu braekke et stykke spaghetti i tre tilfaeldige stykker. Overvej, hvad der kan menes med det?

Braekker vi nu tusinde stykker spaghetti, hvis en brgkdel af dem kunne samles til en trekant, mens resten
ikke kan. Vi gnsker at finde ud af hvor stor en brgkdel, der er tale om. Prgv at komme med et bud.

Da vi i praksis ikke kan na at braekke tusinde spaghettistykker i tre stykker indenfor en rimelig tid vil vi i
stedet simulere det pa en computer. Vi skal da have standardiseret et stykke spaghetti og bruger derfor
spaghettistykkets l&engde som enhed, dvs. tilskriver stykket laengden 1. De to brudsteder vil vi repraesentere
ved to tilfaeldige tal mellem 0 og 1.

Vi vil altsa nu fremstille en simulering af 1000 spaghettistykker, der er knaekket i tre tilfaeldige stykker. Det
gor vi pa den made, at vi fgrst far vores regneark til at vaelge 1000 tilfeldige tal mellem 0 og 1, som svarer til
det f@rste brudsted og dernaest far regnearket til at veelge 1000 tilfaeldige tal, mellem 0 og 1 som
repraesenterer det andet brudsted.

Vi dbner derfor lister og regneark-vaerkstedet og indskriver navnene for de variable i gverste raekke. Listen
over det fgrste brudsted findes da ved hjalp af kommandoen rand(1000), som indskrives i formelfeltet ¢
lige neden under navnefeltet.
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Nar vi fgrst har frembragt listerne med de tilfeeldige brudsteder, kan vi fx lade regnearket finde det mindste
brudsted og det st@rste brudsted og de tre trekantsider sidel, side2 og side3.
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@velse 3:
Konstruer et punktplot, der vise sammenhaengen mellem to af siderne i trekanten: sidel og side2. Du kan fx
abne et data og statistik-veerksted og afsaette side 1 langs fgrsteaksen og side 2 langs andenaksen.
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Hvilket omrade i koordinatsystemet udfyldes af dette punktplot? Forestil dig, at vi afbillede (sidel, side2) for
uendeligt mange spaghettistykker pa denne made som punkter i fgrste kvadrant: Hvilken geometrisk figur
ville dermed blive udfyldt? Angiv ligningerne for de linjer, der afgraenser figuren. Indszet ogsa linjerne i dit
diagram. Kan du ggre rede for hvorfor disse linjer ma fa netop disse ligninger?

@velse 4:

Tilfgje nu en liste trekant, der udregner betingelsen for om de tre sider udspaender en trekant. Det g@res
nemmest med en cellekommando, hvor du indsatter en betinget-kommando med fire betingelser (idet hver
af siderne skal opfylde en betingelse og der skal vaere en sidste udvej, som siger at trekanten er OK). Du
finder betinget-kommandoen i Matematikskabeloner i venstre sidepanel (se figuren naeste side).

Cellkommandoen kommer da til at se saledes ud:
'wET, [
"WEI", |
"WTET", |
"IAY,

| den gverste betingelse skal du skrive betingelsen for at den fgrste side er for stor. Du refererer til den
forste side ved at pege pa den med musen og taste ENTER, dvs. du peger pa cellen E1. Tilsvarende referer du
til de to andre sider ved at pege pa cellerne F1 og G1. Den sidste betingelse skal ikke udfyldes. Hvis de tre
forste betingelser ikke er opfyldt veelger programmet nemlig automatisk den fjerde vaerdi, dvs. i dette

tilfaelde "JA".
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Nar celleformlen er pa plads og du har tjekket at den virker skal den overfgres til de resterende 999 celler.
Det sker nemmest ved at hgjreklikke i formlen og veelge Udfyld nedad.
Du har nu frembragt en liste, der viser hvilke kombinationer, der fgrer til en trekant, og hvilke, der ikke ggr.
Afbild nu denne liste i et cirkeldiagram, sa man kan fa et sken over hvor stor en brgkdel, der fgrer til en
trekant. Du dbner derfor et Data og statistik-vaerksted og afbilder variablen trekant pa fgrsteaksen. Det
abner for et prikdiagram, der efterfglgende kan omdannes til et cirkeldiagram ved at hgjreklikke i

grafrummet.

@velse 5:

Hvor ligger de kombinationer, der fgrer til en trekant, i dit punktplot over sammenhangen mellem sidel og
side2? Fx kan du klikke i cirkeldiagrammet pa det udsnit, der rummer "JA", hvorved det tilsvarende omrade
vil lyse op og blinke i punktplottet (sidel,side2). En anden mulighed er at konstruere to nye lister tsidel og

tside2 som kun giver vaerdierne af sidel og side2, nar der rent faktisk kan dannes en trekant. Det kan igen

gores med en betinget celle-kommando, der efterfglgende udfyldes nedad.
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Hvilket omrade i koordinatsystemet udfyldes af disse trekant-punkter? Forestil dig, at vi afbillede trekant-
punkterne for uendeligt mange spaghettistykker pa denne made som punkter i fgrste kvadrant: Hvilken
geometrisk figur ville dermed blive udfyldt? Angiv ligningerne for de linjer, der afgraenser figuren. Indszet
ogsa linjerne i dit diagram. Kan du ggre rede for hvorfor disse linjer ma fa netop disse ligninger?

@velse 6:
Kan du nu angive den preaecise brgkdel for de kombinationer, der ma forventes at fgre til en trekant?

@velse 7: Udfordring (mest for A)

Overvej hvilken betingelse mellem siderne, der skal vaere opfyldt for at trekanten er retvinklet, henholdsvis
spidsvinklet eller stumpvinklet. Gennemfgr nu den samme undersggelse med henblik pa at finde den
forventede brgkdel for de spidsvinklede trekanter.
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